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SICHERHEITSHINWEISE

(Lesen Sie diese Hinweise vor der Verwendung der Produkte.)

Lesen Sie vor der Verwendung dieses Produkts bitte diese Bedienungsanleitung und die anderen in dieser
Bedienungsanleitung angegebenen relevanten Anleitungen sorgfaltig und achten Sie besonders auf die Einhaltung der
Sicherheitshinweise, um das Produkt bestimmungsgemal einsetzen zu kénnen.

Diese Bedienungsanleitung teilt die Sicherheitshinweise in zwei Kategorien ein: [AGEFAHR] und [AACHTUNG].

Warnung vor einer Gefahrdung des Anwenders

/A G E FA H R Nichtbeachtung der angegebenen VorsichtsmaRnahmen kann zu einer Gefahr fur das Lebens oder die

— Gesundheit des Anwenders flihren.

Warnung vor einer Gefahrdung von Geraten

py
(A A C H T U N G Nichtbeachtung der angegebenen VorsichtsmaRnahmen kann zu schweren Schaden am Gerat oder anderen

Sachwerten fiihren.

Abhangig von den Umstanden kénnen auch Handlungsweisen, die durch [AACHTUNG] gekennzeichnet sind, zu schweren
Verletzungen fuhren.

Es ist wichtig, alle Hinweise fur die personliche Sicherheit zu befolgen.

Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung an einen sicheren Ort auf, damit sie bei Bedarf gelesen werden kann. Geben Sie
es stets an den Endanwender weiter.



[VORSICHTSMASSNAHMEN BEI DER PLANUNG]

/N\GEFAHR

@ Sehen Sie auBerhalb der SPS die folgenden Sicherheitseinrichtungen vor, damit beim Ausfall der
externen Versorgungsspannung oder einem Fehler der SPS keine gefahrlichen Betriebszustande
auftreten konnen. Falls dies nicht beachtet wird, kdnnen durch Fehlfunktionen schwere Unfélle
verursacht werden.

- Am wichtigsten sind die folgenden Malinahmen: ein NOT-AUS-Schaltkreis, ein
Sicherheitsschaltkreis, Verriegelungen mit Schiitzen bei Bewegungen in entgegengesetzte
Richtungen (wie etwa Vor- und Rickwartsdrehung) sowie Endschalter zur Vermeidung von
Schaden am Ende eines Verfahrweges.

- Bitte beachten Sie, dass alle Ausgéange ausgeschaltet werden, wenn das CPU-Modul bei der
Selbstdiagnose einen Fehler, wie etwa einen Watchdog-Timer-Fehler, entdeckt. Ein Ausgang wird
unter Umstanden auch dann nicht mehr korrekt gesteuert, wenn in den Ein- oder
Ausgangsschaltkreisen ein Fehler auftritt, der vom CPU-Modul nicht erkannt werden kann. Sehen
Sie externe Uberwachungseinrichtungen und mechanische Sicherungen vor, die in einem
solchen Fall die Sicherheit gewahrleisten.

- Bitte beachten Sie, dass der zu Verfligung stehende Ausgangsstrom der Servicespannungsquelle
(24 V DC) vom Typ des Moduls und der Anzahl der zur Erweiterung angeschlossenen Module
abhangt. Bei einer Uberlastung sinkt die Spannung,als Folge werden Eingénge nicht mehr
erkannt und alle Ausgange ausgeschaltet. Sehen Sie externe Uberwachungseinrichtungen und
mechanische Sicherungen vor, die in einem solchen Fall die Sicherheit gewéhrleisten.

- Bitte beachten Sie, dass durch ein defektes Relais, einen defekten Transistor oder einen defekten

Triac eines Ausgangsmodul ein Ausgang eventuell nicht korrekt ein- oder ausgeschaltet werden
kann. Sehen Sie deshalb bei Ausgéangen, bei denendadurch ein gefahrlicher Zustand eintreten
kann, externe Uberwachungseinrichtungen und mechanische Sicherungen vor, um in so einem
Fall die Sicherheit zu gewahrleisten.

@ Sehen Sie im Programm Verriegelungen vor, damit das gesamte System stets sicher betrieben wird,
wenn wahrend des Betriebs der SPS Daten geandert werden.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung sorgféltig und vergewissern Sie sich, dass die Sicherheit
gewabhrleistet ist, bevor Eingriffe wahrend des Betriebs der SPS vorgenommen werden (z.B.
Programméanderungen, Parameteranderungen, zwangsweises Schalten eines Ausgangs, Anderung
der Betriebsart).

Falls dies nicht beachtet wird, kann durch fehlerhafte Bedienungen die Maschine beschadigt werden
oder es kann zu Unféallen kommen.

@® \Wenn in einem Ausgangsschaltkreis fur langere Zeit der Laststrom den Nennstrom Uberschreitet oder
durch einen Kurzschluss im Lastkreis ein Uberstrom flieRt, kann Rauch und Feuer entstehen. Sehen
Sie externe Einrichtungen, wie etwa eine Sicherung vor, um dies zu verhindern.

@® Wie sich eine Station nach einem Kommunikationsfehler im Netzwerk verhdlt, ist in der
Bedienungsanleitung des Netzwerks beschrieben. Fehlerhaft gesteuerte Ausgange oder
Fehlfunktionen kdnnen zu Unféllen fihren.

@ Ergreifen Sie entsprechende Malinahmen, damit die Sicherheit des programmierbaren
Steuerungssystem gegeniiber unerlaubten Zugriffen von externen Geraten tber das Netzwerk immer
gegeben ist. Ergreifen Sie entsprechende MalRBhahmen, wie die Installation einer Firewall, um die
Sicherheit gegentber unerlaubten Zugriff seitens des Internets aufrecht zu erhalten.




[VORSICHTSMASSNAHMEN BEI DER PLANUNG]

/NACHTUNG

® Werden durch einen Ausgang grof3e induktive Lasten, wie etwa Magnetventile, oder Lampen oder
Heizgeréte eingeschaltet, kann ein hoher Strom (ca. das zehnfache des Nennstroms) fliel3en.
Ergreifen Sie geeignete MalRnahmen, damit der Laststrom nicht den fiir eine Widerstandslast
angegebenen maximalen Laststrom Uberschreitet.

® Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung des CPU-Moduls oder einem RESET héangt die
Zeit, die bis zum Erreichen der Betriebsart RUN bengétigt wird, von der Systemkonfiguration, den
Parametereinstellungen und/oder der GroRRe des Programms ab.

Sehen Sie Einrichtungen vor, damit das gesamte System stets sicher betrieben werden kann,
unabhangig von der Schwankung der Zeit.

® Die Versorgungsspannungen des CPU-Moduls und der Erweiterungsmodule missen gleichzeitig ein-
und ausgeschaltet werden.

@ Falls die Versorgungsspannung fur langere Zeit ausfallt oder ein ungewdhnlich gro3er
Spannungseinbruch auftritt, stoppt die SPS und die Ausgange werden ausgeschaltet. Wenn die
Versorgungsspannung wieder den normalen Wert erreicht hat, startet die SPS automatisch neu
(Wenn sich der RUN/STOP/RESET-Schalter in der Stellung RUN befindet.).

[Vorsichtsmal3ihahmen bei der Installation]

/N\GEFAHR

@ Schalten Sie vor der Installation und der Verdrahtung die Versorgungsspannung der SPS und andere
externe Spannungen aus. Falls dies nicht beachtet wird, kdnnen elektrische Schlage oder
Beschadigungen des Produkts auftreten.

@ Betreiben Sie die Module nur unter den Umgebungsbedingungen, die in der Bedienungsanleitung
(Hardware) des CPU-Moduls aufgefiihrt sind.

Die Module durfen keinem Staub, Olnebel, &tzenden Gasen (salzhalige Luft, Cl,, H,S, SO, oder
NO,), entziindlichen Gasen, starken Vibrationen oder Schlagen, hohen Temperaturen und keiner
Kondensation oderFeuchtigkeit ausgesetzt werden.

Wenn dies nicht beachtet wird, kbnnen Stromschlage, Brande, Fehlfunktionen, Abnutzung oder
Defekte der SPS auftreten.




[Vorsichtsmal3inahmen bei der Installation]

/MNACHTUNG

Berthren Sie keine spannungsfiihrenden Teile der Module. Wenn dies nicht beachtet wird, kdnnen
die Gerate beschadigt werden oder Fehlfunktionen auftreten.

Achten Sie bei der Montage darauf, dass keine Bohrspéne oder Drahtreste durch die Liftungsschlitze
in ein Modul gelangen. Wenn dies nicht beachtet wird, konnen Brande, Gerateausfalle oder
Fehlfunktionen auftreten.

Bei Produkten, die mit einer Staubschutzabdeckung ausgeliefert werden, sollte die Schutzabdeckung
vor Beginn der Installation und Verdrahtung Uber den Liftungsschlitzen angebracht werden, damit
keine fremden Objekte, wie etwa Bohrspane oder Drahtreste, in das Modul gelangen kdnnen.
Entfernen Sie nach der Installation und Verdrahtung die Schutzabdeckung, damit eine ausreichende
Kihlung gewéahrleistet ist. Wenn dies nicht beachtet wird, konnen Brande, Gerateausfalle oder
Fehlfunktionen auftreten.

Installieren Sie die SPS auf einen ebenen Untergrund. Falls der Untergrund uneben ist, wird die
Platine in der SPS verspannt, was zu Fehlfunktionen fiihren kann.

Befestigen Sie die Module sicher auf einer DIN-Schiene oder mit Schrauben.

SchlieRen Sie einen Erweiterungsadapter und Adaptermodule sicher am entsprechenden Anschluss
an. Unzureichende Verbindungen kénnenzu Funktionsstérungen fuhren.

Befestigen Sie einen Erweiterungsadapter mit selbstschneidenden Schrauben. Ziehen Sie die
Schrauben der Klemmen mit den in dieser Anleitung angegebenen Momenten an. Falls die
Schrauben mit einem Moment angezogen werden, das auf3erhalb des angegebenen
Drehmomentbereichs liegt, kbnnen durch schlechte Verbindungen Fehlfunktionen entstehen.

Arbeiten Sie vorsichtig, wenn Sie einen Schraubendreher verwenden, wie etwa bei der Installation
des Produkts. Wenn dies nicht beachtet wird, kann das Produkt beschadigt werden oder es kann zu
Unfallen kommen.

Befestigen Sie Erweiterungs- und Kommunikationskabel, die Leitungen der Ein- und Ausgénge sowie
die Batterieanschlussleitung sicher am entsprechenden Anschluss. Unzureichende Verbindungen
kénnenzu Funktionsstérungen fuhren.

Wenn eine SD-Speicherkarte verwendet wird, muss sie im SD-Speicherkartensteckplatz installiert
werden. Prufen Sie, dass die Speicherkarte komplett eingeschoben ist. Unzureichende Kontakte
kénnen Fehlfunktionen verursachen.

Schalten Sie vor dem Anschluss oder dem Entfernen der folgenden Geréte die Versorgungsspannung
der SPS aus. Wenn dies nicht beachtet wird, kdnnen die Gerate beschéadigt werden oder
Fehlfunktionen auftreten.

- Periphere Gerate, Erweiterungsadapter, Adaptermodule und Anschlussadapter

- Erweiterungsgerate, Bussystemadapter und Stecksystemadapter

- Batterie




[VORSICHTSMASSNAHMEN FUR DIE VERDRAHTUNG]

/N\GEFAHR

@ Schalten Sie vor der Installation und der Verdrahtung die Versorgungsspannung der SPS und andere
externe Spannungen aus. Falls dies nicht beachtet wird, kdnnen elektrische Schlage oder
Beschadigungen des Produkts auftreten.

@ \ergewissern Sie sich vor dem Einschalten der Spannung oder dem Beginn der Inbetriebnahme,
dass die Abdeckungen der Klemmenblécke angebracht sind. Falls dies nicht beachtet wird, kénnen
elektrische Schlage auftreten.

@ Die verwendeten Leitungen sollten fir Temperaturen von mindestens 80°C geeignet sein.

@ Beachten Sie beim Anschluss an die Schraubklemmen die folgenden Hinweise. Nichtbeachtung kann
zu elektrischen Schlagen, Kurzschliissen, losen Verbindungen, Fehlfunktionen oder Schaden am
Modul fihren.

- Beachten Sie beim Abisolieren der Drahte das in der Bedienungsanleitung (Hardware) des
verwendeten CPU-Moduls angegebene Mal3.

- Ziehen Sie die Schrauben der Klemmen mit den in der Bedienungsanleitung (Hardware) des
verwendeten CPU-Moduls angegebenen Momenten an.

- Ziehen Sie die Schrauben mit einem Kreuzschlitzschraubendreher der Gro3e PH2 mit einem
maximalen Schaftdurchmesser von 6 mm an. Vergewissern Sie sich, dass der Schraubendreher
nicht die Trennungsstege zwischen den Schraubklemmen beriihrt.

@ Beachten Sie beim Anschluss an einen Klemmenblock die folgendenHinweise. Nichtbeachtung kann
zu elektrischen Schlagen, Kurzschliissen, losen Verbindungen, Fehlfunktionen oder Schaden am
Modul fihren.

- Beachten Sie beim Abisolieren der Dréahte das in der Bedienungsanleitung (Hardware) des
verwendeten CPU-Moduls angegebene Mal3.

- Ziehen Sie die Schrauben der Klemmen mit den in der Bedienungsanleitung (Hardware) des
verwendeten CPU-Moduls angegebenen Momenten an.

- Verdrillen Sie die Enden von flexiblen Leitungen, und achten Sie darauf, dass keine Einzeldrahte
abstehen.

- Die Enden flexibler Leitungen durfen nicht verzinnt werden.

- SchlieBen Sie nicht mehr Leitungen an, als zuldssig sind, und verwenden Sie nur Leitungen mit
dem korrekten Querschnitt.

- Befestigen Sie die Leitungen so, dass auf die Klemmen und die angeschlossenen Leitungen kein
Zug ausgelibt wird.




[VORSICHTSMASSNAHMEN FUR DIE VERDRAHTUNG]

/MNACHTUNG

@ Schliel3en Sie keine Spannungsquelle an den Klemmen [24+] und [24V] (Ausgang der 24-V-DC-
Servicespannungsquelle) der CPU-Module oder Erweiterungsmodule an. Wenn dies nicht beachtet
wird, kann das Produkt beschadigt werden.

® Nehmen Sie die Erdung nach Klasse D (Erdungswiderstand: max. 100 Q) am Erdungsanschluss des
CPU-Moduls und der Erweiterungsmodule vor, und verwenden Sie Leitungen mit einem Querschnitt
von mindestens 2 mm?.

Erden Sie die SPS nicht gemeinsam mit Geréten, die hohe Spannungen oder Stréme fiihren. (Siehe

Bedienungsanleitung (Hardware) des verwendeten CPU-Moduls)

@ Schliel3en Sie die Versorgungsspannung nur an den Klemmen an, die in der Bedienungsanleitung
(Hardware) des verwendeten CPU-Moduls angegeben sind. Beim Anschluss einer Wechselspannung
an den Klemmen der Ein- oder Ausgénge oder der Servicespannungsquelle wird das Geréat
beschadigt.

@ An nicht belegte Klemmen der Module darf nichts angeschlossen werden. Wenn dies nicht beachtet
wird, kann das Produkt beschadigt werden.

® Installieren Sie die Module so, dass auf die Klemmenblécke, die Anschliisse der
Versorgungsspannung und der Ein-/Ausgénge, den Steckverbindungen von Datenleitungen sowie
den Datenleitungen keine ungewodhnlich hohen Kréfte ausgetbt werden. Wenn dies nicht beachtet
wird, kann es zu Leitungsbeschadigungen/-briichen oder einem Ausfall der SPS kommen.

@ Stellen Sie sicher, dass die folgenden VorsichtsmaRnahmen eingehalten werden, damit Schaden an
der Maschine oder Unfélle vermieden werden, die durch Fehlfunktionen der SPS entstehen kdnnen,
deren Ursache fehlerhafte Daten sind, die durch elektromagnetische Stérungen in die SPS
geschrieben wurden.

- Verlegen Sie die Leitung mit der Versorgungsspannung, Steuerleitungen und Datenleitungen
nicht gemeinsam mit Netz- oder Hochspannungsleitungen oder Leitungen, die hohe Spannungen
oder Strome fuhren. Der Mindestabstand zwischen der Leitung mit der Versorgungsspannung,
Steuerleitungen sowie Kommunikationsleitungen und Netz- oder Hochspannungsleitungen oder
Leitungen, die hohe Spannungen oder Strome fiihren, betrédgt 100 mm.

- Erden Sie die Abschirmung von abgeschirmten Leitungen an einem Punkt an der SPS. Erden Sie
aber nicht gemeinsam mit Geréten, die hohe Spannungen oder Stréme filhren.

- Erden Sie die Abschirmung einer Leitung mit einem analogen Eingangs-/Ausgangssignal an
einem Punkt in der N&he des Geréts, dass das Signal empfangt. Erden Sie aber nicht gemeinsam
mit Geraten, die hohe Spannungen oder Stréme fuhren.




[VORSICHTSMASSNAHMEN FUR INBETRIEBNAHME UND
WARTUNG]

/N\GEFAHR

Berthren Sie keine Anschlussklemme der SPS, wenn die Versorgungsspannung eingeschaltet ist.
Wenn dies nicht beachtet wird, kénnen elektrische Schldge oder Fehlfunktionen auftreten.

Schalten Sie vor dem Reinigen der Geréate oder dem Nachziehen der Befestigungsschrauben die
Versorgungsspannung des Systems allpolig ab. Falls dies nicht beachtet und die Spannung nicht
ausgeschaltet wird, kdnnen elektrische Schlage auftreten.

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung sorgféltig und machen Sie sich mit deren Inhalt vertraut, damit
die Sicherheit gewahrleistet ist, bevor Sie das Programm wahrend der Ausfiihrung &ndern, Ausgange
zwangsweise ein- oder ausschalten oder die SPS in die Betriebsart RUN oder STOP bringen. Durch
einen Fehler wahrend des Betriebs kénnen Gerate beschadigt oder Unfalle verursacht werden.
Andern Sie das Programm in der SPS nicht gleichzeitig durch mehrere Programmierwerkzeuge (z.B.
durch die Programmier-Software und ein GOT). Falls dies nicht beachtet wird, kann das Programm in
der SPS zerstort werden oder es kénnen Fehlfunktionen auftreten.

Verwenden Sie die Batterie in Ubereinstimmung mit den Angaben in der Bedienungsanleitung

(Hardware) des verwendeten CPU-Moduls zur Sicherung des Speichers.

- Verwenden Sie die Batterie nur fir den vorgesehenen Zweck.

- SchlieRen Sie die Batterie korrekt an.

- Versuchen Sie nicht, die Batterie aufzuladen. Zerlegen, erhitzen, verbrennen, verpolen und
schlucken Sie die Batterie nicht, verursachen Sie keinen Kurzschluss, und lassen Sie keine
UbermaRigen Kraften (Vibrationen, St63e, Stirze etc.) auf die Batterie einwirken. An der Batterie
darf nicht gel6tet werden.

- Lagern und verwenden Sie die Batterie nicht bei hohen Temperaturen und setzen Sie die Batterie
keinem direkten Sonnenlicht aus.

- Setzen Sie die Batterie keinem Wasser aus, vermeiden Sie die Nahe von Feuer, und beriihren Sie
eventuell austretenden Flissigkeiten oder andere Inhaltsstoffe nicht mit blo3en Handen .

Durch eine fehlerhafte Handhabung der Batterie kann es zur Entwicklung von hohen Temperaturen,

einem Platzen oder einer Entziindung der Batterie, dem Austreten von Flussigkeit oder Verformungen

kommen und das kénnen die Ursachen fir Verletzungen, Feuer oder Ausfallen oder Fehlfunktionen
von Anlagenteilen oder anderen Geraten sein.




[VORSICHTSMASSNAHMEN FUR INBETRIEBNAHME UND
WARTUNG]

/N\ACHTUNG

® Zerlegen und verandern Sie die SPS nicht. Wenn dies gemacht wird, kbnnenBréande, Gerateausfalle
oder Fehlfunktionen auftreten.

Setzen Sie sich fir Reparaturen mit lhrem zustandigen Mitsubishi Electric Vertriebspartner in
Verbindung.

® Nach der ersten Verwendung einer SD-Speicherkarte sollte die Speicherkarte nicht mehr als 500 Mal
installiert und deinstalliert werden. Wird eine SD-Speicherkarte mehr als 500 Mal installiert und
deinstalliert, kdnnen Fehlfunktionen auftreten.

@ Schalten Sie vor dem Anschluss oder dem Entfernen eines Erweiterungskabels die
Versorgungsspannung der SPS aus. Wenn dies nicht beachtet wird, kbnnen die Gerate beschadigt
werden oder Fehlfunktionen auftreten.

@ Schalten Sie vor dem Anschluss oder dem Entfernen der folgenden Geréate die Versorgungsspannung
der SPS aus. Wenn dies nicht beachtet wird, kdnnen die Gerate beschadigt werden oder
Fehlfunktionen auftreten.

- Periphere Gerate, Erweiterungsadapter, Adaptermodule und Anschlussadapter
- Erweiterungsgerate, Bussystemadapter und Stecksystemadapter
- Batterie

[VORSICHTSMASSNAHMEN FUR DEN BETRIEB]

/N\ACHTUNG

® Sehen Sie im Programm Verriegelungen vor, damit das gesamte System stets sicher betrieben wird,
wenn wahrend des Betriebs der SPS Daten geandert werden. Lesen Sie die Bedienungsanleitung
sorgfaltig und vergewissern Sie sich, dass die Sicherheit gewéhrleistet ist, bevor Eingriffe wahrend
des Betriebs der SPS vorgenommen werden (z.B. Programmanderungen, Parameteranderungen,
zwangsweises Schalten eines Ausgangs, Anderung der Betriebsart). Falls dies nicht beachtet wird,
kann durch fehlerhafte Bedienungen die Maschine beschéadigt werden oder es kann zu Unféllen
kommen.

[VORSICHTSMASSNAHMEN BEI DER ENTSORGUNG]

/N\ACHTUNG

@ Bitte setzen Sie sich mit einem Unternehmen in Verbindung, dass fiir die Entsorgung von
Elektronikschrott zertifiziert ist, damit Ihr Gerat umweltgerecht recycled und entsorgt werden kann.

@ Entsorgen Sie Batterien entsprechend den 6rtlichen Vorschriften getrennt von anderen Abféllen. (Eine
ausfuhrliche Beschreibung der EU-Batterierichtlinie enthalt die Bedienungsanleitung (Hardware) des
verwendeten CPU-Moduls.)




[VORSICHTSMASSNAHMEN FUR DEN TRANSPORT]

/NACHTUNG

® Wenn eine SPS mit optionaler Batterie transportiert werden soll, schalten Sie die SPS vor dem
Transport ein, Uberzeugen sich, dass in den SPS-Parametern der Batteriemodus eingestellt ist und
die BAT-LED nicht leuchtet und priifen die Lebensdauer der Batterie. Falls die SPS transportiert wird,
wenn die BAT-LED leuchtet oder die Batterie entladen ist, kénnen die durch die Batterie gepufferten
Daten wahrend des Transports verloren gehen.

® Eine SPS ist ein Prazisionsgerat. Vermeiden Sie wahrend des Transports Erschitterungen, die
starker sind als die, die in der Bedienungsanleitung (Hardware) des CPU-Moduls in den allgemeinen
Betriebsbedingungen angegeben sind, indem Sie geeignete Verpackungskisten und stoRdampfende
Paletten verwenden. Wenn dies nicht beachtet wird, kdnnen Fehler in der SPS auftreten. Priifen Sie
nach einem Transport die Funktion der SPS und ob beispielsweise an den Befestigungselementen
Beschadigungen aufgetreten sind.

@ Beachten Sie beim Transport von Lithium-Batterien die entsprechenden Bestimmungen. Ausfuhrliche
Angaben zu den Produkten, die unter diesen Bestimmungen fallen, enthélt die Bedienungsanleitung
(Hardware) des verwendeten CPU-Moduls.

@® Begasungsmittel, die Halogene wie Fluor, Chlor, Brom oder lod enthalten, und die zur Desinfektion
und zum Schutz von Holzverpackungen vor Insekten eingesetzt werden, verursachen Fehlfunktionen,
wenn sie in unsere Produkte eindringen. Bitte treffen Sie die erforderlichen VorsichtsmaRnahmen, um
sicher zu stellen, dass Begasungsmittel nicht in unsere Produkte eindringen oder behandeln Sie
Verpackungen mit anderen Methoden als der Begasung (z.B. mit Hitze). Desinfizieren und schiitzen
Sie darUber hinaus das Holz schon vor dem Verpacken von Produkten vor Insekten.
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EINLEITUNG

Dieses Handbuch enthalt Texte, Abbildungen und Erlauterungen, die den Leser bei der korrekten Installation, der sicheren

Verwendung und dem Betrieb einer speicherprogrammierbaren Steuerung der FX5-Serie unterstiitzen und sollte gelesen und
verstanden worden sein, bevor versucht wird, ein Modul zu installieren oder zu verwenden.
Geben Sie es stets an den Endanwender weiter.

Hinweise zur Verwendung des Produkts

« Dieses Produkt wurde als Mehrzweckkomponente fiir allgemeine industrielle Anwendungen hergestellt und ist nicht dazu
ausgelegt oder hergestellt worden, um in ein Gerat oder System integriert zu werden, das fur Zwecke verwendet wird, die
im Zusammenhang mit Menschenleben stehen.

 Bevor Sie das Produkt fir besondere Zwecke einsetzen, wie etwa Atomkraftwerke, Kraftwerke, Luft- und Raumfahrt,
Medizin oder Fahrzeuge zum Transport von Menschen, setzen Sie sich bitte mit Mitsubishi Electric in Verbindung.

» Dieses Produkt wurde unter einer strengen Qualitatskontrolle hergestellt. Falls das Produkt aber in Bereichen installiert
wird, an denen bei Ausfall des Produkts schwere Unfalle oder Schaden auftreten kénnen, sehen Sie im System bitte
geeignete Sicherungs- oder Uberwachungseinrichtungen vor.

Hinweis

« Falls Sie wéhrend der Installation des Produkts in einer beliebigen Phase Zweifel haben, lassen Sie sich bitte von einem
Elektroingenieur beraten, der mit den értlichen und nationalen Vorschriften vertraut ist. Falls Sie Zweifel zum Betrieb oder
der Verwendung haben, setzen Sie sich bitte mit Ihrem zustéandigen Mitsubishi Electric Vertriebspartner in Verbindung.

« Da die Beispiele in diesem Handbuch, technischen Bulletin, Katalog etc. nur zur Erlauterung dienen, tbernehmen Sie sie
bitte erst, nachdem Sie sich davon lberzeugt haben, dass die Funktionalitat und Sicherheit der Gerate und des Systems
gewabhrleistet ist. Mitsubishi Electric GUbernimmt keine Verantwortung, wenn das Produkt auf Grundlage dieser
veranschaulichenden Beispiele verwendet wird.

« Anderungen am Inhalt dieses Handbuchs, den technischen Daten etc., konnen im Zuge des technischen Fortschritts ohne
Ankindigung vorgenommen werden.

« Die Informationen in dieser Anleitung wurden sorgféltig Gberprift und als genau eingestuft; falls Sie aber zweifelhafte
Angaben, einen Fehler etc. entdecken, setzen Sie sich bitte mit Ihrem zustandigen Mitsubishi Electric Vertriebspartner in
Verbindung. Geben Sie dabei die Bestellnummer und die Version dieser Anleitung an, die Sie auf der Revisionsseite
finden.
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RELEVANTE HANDBUCHER

Bezeichnung des Handbuchs <Artikel-Nr.>

Beschreibung

MELSEC iQ-F FX5, Bedienungsanleitung (Inbetriebnahme)
<JY997D58201> (Diese Bedienungsanleitung.)

Leistungsdaten, Vorgehensweise bis zum Betrieb und Fehlerdiagnose bei den CPU-
Modulen

MELSEC iQ-F FX5U, Bedienungsanleitung (Hardware)
<JY997D55301>

Beschreibt ausfihrlich die Hardware der FX5U-CPU-Module, einschlief3lich der
technischen Daten der Ein- und Ausgénge, die Verdrahtung, die Installation und
Wartung.

MELSEC iQ-F FX5UC, Bedienungsanleitung (Hardware)
<JY997D61401>

Beschreibt ausfiihrlich die Hardware der FX5UC-CPU-Module, einschliellich der
technischen Daten der Ein- und Ausgéange, die Verdrahtung, die Installation und
Wartung.

MELSEC iQ-F FX5 Bedienungsanleitung (Anwendung)
<JY997D55401>

Beschreibt das CPU-Modul, Operanden/Label und Parameter und liefert so die
Grundkenntnisse, die fur die Programmierung erforderlich sind.

MELSEC iQ-F FX5 Programmieranleitung (Programmentwicklung)
<JY997D55701>

Beschreibt die Grundlagen der Programmierung in Kontaktplan, ST, FBS/KOP, die
Programmstruktur und Label.

MELSEC iQ-F FX5, Programmieranleitung (Anweisungen,
Standardfunktionen/Funktionsbausteine)
<JY997D55801>

Beschreibt die Anweisungen und Funktionen, die in einem Programm verwendet
werden kdnnen.

MELSEC iQ-F FX5, Bedienungsanleitung (Serielle Kommunikation)
<JY997D55901>

Beschreibt n:n-Netzwerke, das MELSEC-Kommunikationsprotokoll, die
Kommunikation ohne Protokoll und die Unterstitzung vordefinierter Protokolle.

MELSEC iQ-F FX5, Bedienungsanleitung (MELSEC-
Kommunikationsprotokoll)
<JY997D60801>

Beschreibt die Methoden, mit denen ein Gerat, das mit dem CPU-Modul tiber das
MC-Protokoll kommuniziert, Daten aus dem CPU-Modul lesen und Daten in das
CPU-Modul schreiben kann.

MELSEC iQ-F FX5, Bedienungsanleitung (MODBUS-Kommunikation)
<JY997D56101>

Beschreibt die serielle Kommunikation iber MODBUS.

MELSEC iQ-F FX5, Bedienungsanleitung (Ethernet-Kommunikation)
<JY997D56201>

Beschreibt die Kommunikation tber die integrierte Ethernet-Schnittstelle der CPU-
Module.

MELSEC iQ-F FX5 Bedienungsanleitung (SLMP)
<JY997D56001>

Beschreibt die Methoden, mit denen ein Gerat, das mit dem CPU-Modul Giber SLMP
kommuniziert, Daten aus dem CPU-Modul lesen und Daten in das CPU-Modul
schreiben kann.

MELSEC iQ-F FX5 Bedienungsanleitung (CC-Link IE)
<JY997D64201>

Beschreibt die Funktionen eines CC-Link IE Field-Netzwerks.

MELSEC iQ-F FX5, Bedienungsanleitung (Positionierungssteuerung)
<JY997D56301>

Beschreibt die integrierte Positionierfunktion.

MELSEC iQ-F FX5, Bedienungsanleitung (Verarbeitung von Analog-
Werten)
<JY997D60501>

Beschreibt die Analogfunktion.

GX Works3 — Bedienungsanleitung
<SH-081215GER>

Systemkonfiguration, Einstellung der Parameter und Online-Betrieb von GX Works3.
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BEGRIFFE

Falls nichts anderes angegeben ist, werden in dieser Bedienungsanleitung die folgenden Begriffe verwendet.

« [ steht fiir einen veranderlichen Teil der Bezeichnung, um mehrere Module oder Versionen zusammen zu fassen.
(Beispiel) FX5U-32MR/ES, FX5U-32MT/ES = FX5U-32MO/ES

« Eine Ubersicht der Module der FX3-Serie, die an ein FX5-System angeschlossen werden kénnen, finden Sie in der

Bedienungsanleitung (Hardware) des verwendeten CPU-Moduls.

Begriffe ‘ Beschreibung

MGeréte

FX5 Oberbegriff flir FX5U- und FX5UC-SPS

FX3 Oberbegriff fir FX3S-, FX3G-, FX3GC-, FX3U-, und FX3UC-SPS

FX5-CPU-Modul

Oberbegriff fiir FX5U-CPU-Modul und FX5UC-CPU-Modul

FX5U-CPU-Modul

Oberbegriff fiir FX5U-32MR/ES, FX5U-32MT/ES, FX5U-32MT/ESS, FX5U-64MR/ES, FX5U-64MT/ES,
FX5U-64MT/ESS, FX5U-80MR/ES, FX5U-80MT/ES, FX5U-80MT/ESS, FX5U-32MR/DS, FX5U-32MT/DS,
FX5U-32MT/DSS, FX5U-64MR/DS, FX5U-64MT/DS, FX5U-64MT/DSS, FX5U-80MR/DS, FX5U-80MT/DS
und FX5U-80MT/DSS

FX5UC-CPU-Modul

Oberbegriff flir FX5UC-32MT/D, FX5UC-32MT/DSS, FX5UC-64MT/D, FX5UC-64MT/DSS, FX5UC-96MT/D
und FX5UC-96MT/DSS

Erweiterungsmodule

Oberbegriff fiir FX5-Erweiterungsmodule und FX3-Sondermodule

* FX5-Erweiterungsmodul

Oberbegriff fir E/A-Module, FX5-Erweiterungsnetzteile und FX5-Sondermodule

* FX3-Erweiterungsmodul

Oberbegriff fir FX3-Erweiterungsnetzteile und FX3-Sondermodule

Erweiterungsmodul (mit Erweiterungskabel)

Oberbegriff fiir Eingangsmodule (mit Erweiterungskabel), Ausgangsmodule (mit Erweiterungskabel), Ein-/
Ausgangsmodule (mit Erweiterungskabel), E/A-Module mit eigener Spannungsversorgung, E/A-Module fur
Impulse hoher Frequenz, Erweiterungsnetzteile (mit Erweiterungskabel), Stecksystemadapter (mit
Erweiterungskabel), Sondermodule und Bussystemadapter (mit Erweiterungskabel)

Erweiterungsmodul (mit
Erweiterungsanschluss)

Oberbegriff fiir Eingangsmodule (mit Erweiterungsanschluss), Ausgangsmodule (mit
Erweiterungsanschluss), Ein-/Ausgangsmodule (mit Erweiterungsanschluss), Erweiterungsnetzteile (mit
Erweiterungsanschluss), Stecksystemadapter (mit Erweiterungsanschluss) und Bussystemadapter (mit
Erweiterungsanschluss)

E/A-Modul

Oberbegriff fir Eingangsmodule, Ausgangsmodule, Ein-/Ausgangsmodule, Ein-/Ausgangsmodule mit
eigener Spannungsversorgung und Ein-/Ausgangsmodule fur Impulse hoher Frequenz

Eingangsmodul

Oberbegriff fur Eingangsmodule (mit Erweiterungskabel) und Eingangsmodule (mit Erweiterungsanschluss)

« Erweiterungsmodul (mit Erweiterungskabel)

Oberbegriff fir FX5-8EX/ES und FX5-16EX/ES

» Erweiterungsmodul (mit
Erweiterungsanschluss)

Oberbegriff fur FX5-C16EX/D, FX5-C16EX/DS, FX5-C32EX/D und FX5-C32EX/DS

Ausgangsmodul

Oberbegriff flir Ausgangsmodule (mit Erweiterungskabel) und Ausgangsmodule (mit
Erweiterungsanschluss)

» Ausgangsmodul (mit Erweiterungskabel)

Oberbegriff fur FX5-8EYR/ES, FX5-8EYT/ES, FX5-8EYT/ESS, FX5-16EYR/ES, FX5-16EYT/ES und FX5-
16EYT/ESS

« Ausgangsmodul (mit Erweiterungsanschluss)

Oberbegriff flir FX5-C16EYT/D, FX5-C16EYT/DSS, FX5-C32EYT/D und FX5-C32EYT/DSS

Ein-/Ausgangsmodul

Oberbegriff fiir Ein-/Ausgangsmodule (mit Erweiterungskabel oder Erweiterungsanschluss)

« Ein-/Ausgangsmodul (mit Erweiterungskabel)

Oberbegriff fiir FX5-16ER/ES, FX5-16ET/ES, und FX5-16ET/ESS

* Ein-/Ausgangsmodul (mit
Erweiterungsanschluss)

Oberbegriff fir FX5-C32ET/D und FX5-C32ET/DSS

E/A-Modul mit eigener Spannungsversorgung

Oberbegriff fir FX5-32ER/ES, FX5-32ET/ES, FX5-32ET/ESS, FX5-32ER/DS, FX5-32ET/DS und FX5-
32ET/DSS

E/A-Modul fir Impulse hoher Frequenz

Oberbegriff fur FX5-16ET/ES-H und FX5-16ET/ESS-H

Erweiterungsnetzteil

Oberbegriff fiir ein FX5-Erweiterungsnetzteil und ein FX3-Erweiterungsnetzteil

* FX5-Erweiterungsnetzteil

Oberbegriff fiir ein FX5-Erweiterungsnetzteil (mit Erweiterungskabel oder Erweiterungsanschluss)

* FX5-Erweiterungsnetzteil (mit
Erweiterungskabel)

Andere Bezeichnung fir ein FX5-1PSU-5V

* FX5-Erweiterungsnetzteil (mit
Erweiterungsanschluss)

Andere Bezeichnung fir ein FX5-C1PS-5V

* FX3-Erweiterungsnetzteil

Andere Bezeichnung fiir ein FX3U-1PSU-5V

Sondermo.

Abkiirzung fir Sondermodul

Sondermodul

Oberbegriff fir FX5-Sondermodule und FX3-Sondermodule

« FX5-Sondermodul

Oberbegriff flir FX5-40SSC-S, FX5-80SSC-S und FX5-CCLIEF




Begriffe

Beschreibung

* FX3-Sondermodul

Oberbegriff fir FX3U-4AD, FX3U-4DA, FX3U-4LC, FX3U-1PG, FX3U-2HC, FX3U-16CCL-M, FX3U-64CCL
und FX3U-128ASL-M

Erweiterungsadapter

Oberbegriff fir Platinen, die direkt in ein FX5U-CPU-Modul eingebaut werden

« Schnittstellenadapter

Oberbegriff fur FX5-232-BD, FX5-485-BD, and FX5-422-BD-GOT

Adaptermodul

Oberbegriff fir Module, die an der linken Seite eines FX5-CPU-Moduls angeschlossen werden

* Kommunikations-Adaptermodul

Oberbegriff flir FX5-232ADP und FX5-485ADP

 Analoges Adaptermodul

Oberbegriff fir FX5-4AD-ADP, FX5-4DA-ADP, FX5-4AD-PT-ADP und FX5-4AD-TC-ADP

Bussystemadapter

Oberbegriff fir Bussystemadapter (mit Erweiterungskabel) und Bussystemadapter (mit
Erweiterungsanschluss)

» Bussystemadapter (mit Erweiterungskabel)

Andere Bezeichnung fiir ein FX5-CNV-BUS

» Bussystemadapter (mit
Erweiterungsanschluss)

Andere Bezeichnung fir ein FX5-CNV-BUSC

Stecksystemadapter

Oberbegriff fiir Stecksystemadapter (mit Erweiterungskabel oder Erweiterungsanschluss)

« Stecksystemadapter (mit Erweiterungskabel)

Andere Bezeichnung fir ein FX5-CNV-IF

« Stecksystemadapter (mit Erweiterungskabel)

Andere Bezeichnung fiir ein FX5-CNV-IFC

Verlangertes Erweiterungskabel

Oberbegriff fiir FX5-30EC und FX5-65EC

Anschlussadapter

Andere Bezeichnung fir ein FX5-CNV-BC

Batterie

Andere Bezeichnung fir ein FX3U-32BL

SD-Speicherkarte

Oberbegriff fur die SD-Speicherkarten NZIMEM-2GBSD, NZ1IMEM-4GBSD, NZ1MEM-8GBSD, NZ1IMEM-
16GBSD, LIMEM-2GBSD und LIMEM-4GBSD SD

Abkirzung fir Secure Digital-Speicherkarte Digitales Speichermedium, das nach dem Prinzip der Flash-
Speicherung arbeitet

Peripheres Gerat

Oberbegriff fiir Programmier-Software und GOTs

GOT

Oberbegriff fiir die grafischen Bediengeréte der Serien GOT1000 und GOT2000 von Mitsubishi Electric

HSoftware-Pakete

Programmier-Software

Software zur Programmierung und Parametrierung der speicherprogrammierbaren Steuerungen von
Mitsubishi Electric (MELSEC)

GX Works3

Produktbezeichnung des Software-Pakets SWnDND-GXWa3 fir die speicherprogrammierbaren
Steuerungen von Mitsubishi Electric (MELSEC) (Das ,n“ steht fiir die Version.)

MBegriffe mit Bezug zu Programmen

FB-Instanz

Ein Funktionsbaustein, der in ein Programm eingefigt ist.

Globales Label

Ein Label, das fur alle Programme guiltig ist, wenn in einem Projekt mehrere Programme erstellt wurden.
Es gibt zwei Arten globaler Label: ein modulspezifisches Label (Modul-Label), das automatisch durch die
Programmier-Software erzeugt wird, und ein optionales Label, das fiir jeden angegebenen Operanden
erstellt werden kann.

Operand

Ein Operand (X, Y, M, D oder andere) in einem CPU-Modul.

POE

Eine Programm-Organisationseinheit (POE) ist ein Teil des Programms fiir eine Anwendung. POEs werden
entsprechend ihrer Funktion eingestuft und bereitgestellt. Die Verwendung von POEs ermdglicht es, ein
komplexes Programm entsprechend der Verarbeitung oder Funktion in mehrere, einfacher zu handhabende
Einheiten aufzuteilen.

Programmbereich

Eine Gruppe von POEs, die ein Programm bildet.

Modul-Label Ein Label, das einen modulspezifischen Speicherbereich (Pufferspeicherbereich) durch eine vorgegebene
Zeichenfolge angibt. Bei den verwendeten Modulen erzeugt die Programmier-Software diese Label, die als
globale Label verwendet werden kdnnen, automatisch.

Label Ein Label gibt einen Operanden durch eine vorgegebene Zeichenfolge an.
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BEDIENELEMENTE

In diesem Abschnitt werden die Bedienelemente der CPU-Module beschrieben.

1.1

FX5U-CPU-Modul

Vorderseite

[2]—¢*

(3]

(7]

(6]

(5]

(4]

—[8]
—[9]
— [10]

—[11]

(3]

[2]— =9~

(1]

Bezeichnung

Beschreibung

Montagelaschen fur DIN-Schiene

Lasche zur Montage des CPU-Moduls auf eine DIN-Schiene nach DIN46277 (35 mm breit).

Verriegelung fur Adaptermodul

Diese Verriegelungen dienen zur Befestigung eines Adaptermoduls.

Abdeckung der Klemmenblécke

Beruihrungsschutz fir die Anschlussklemmen

Die Abdeckungen kdnnen fir die Verdrahtung gedffnet werden. Halten Sie die Abdeckungen wéhrend des Betriebs

geschlossen (bei eingeschalteter Spannung).

4]

Integrierte Ethernet-Schnittstelle

Steckverbindung fiir den Anschluss von Ethernet-kompatiblen Geraten. (mit Abdeckung)
Eine ausfiihrliche Beschreibung enthélt die LLIMELSEC iQ-F FX5 Bedienungsanleitung (Ethernet-
Kommunikation).

[5] Abdeckung Abdeckung zum Schutz des SD-Speicherkartensteckplatzes, des RUN/STOP/RESET-Schalters etc.
Unter dieser Abdeckung befinden sich die Klemmenbldcke fiir die integrierte RS485-Schnittstelle und den
integrierten Analog-Eingangen bzw. dem Analog-Ausgang, der RUN/STOP/RESET-Schalter, der SD-
Speicherkartensteckplatz etc.

[6] CARD-LED Zeigt an, ob eine SD-Speicherkarte verwendet werden kann.

Leuchtet: Kann verwendet oder kann nicht entfernt werden.
Blinkt: In Vorbereitung
Aus: Nicht installiert oder kann entfernt werden.
RD-LED Leuchtet, wenn das CPU-Modul Daten iber die integrierte RS485-Schnittstelle empféangt.
SD-LED Leuchtet, wenn das CPU-Modul Daten tiber die integrierte RS485-Schnittstelle sendet.
SD/RD-LED Leuchtet, wenn das CPU-Modul Daten tber die integrierte Ethernet-Schnittstelle sendet oder empfangt.

Abdeckung des
Erweiterungssteckplatzes

Abdeckung zum Schutz des Anschlusses fur Erweiterungsadapter, der Batterie etc.
Unter dieser Abdeckung wird die Batterie angeschlossen.

LEDs zur Zustandsanzeige der
Eingange

Eine LED leuchtet, wenn der entsprechende Eingang eingeschaltet ist.

Abdeckung des rechten
Erweiterungsanschlusses

Abdeckung zum Schutz des Erweiterungsanschlusses.
Schlie3en Sie das Erweiterungskabel eines Erweiterungsmoduls an den Erweiterungsanschluss unter dieser
Abdeckung an.
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Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

[10]

PWR-LED

Zeigt an, ob die Versorgungsspannung des CPU-Moduls eingeschaltet ist.
Leuchtet: Eingeschaltet
Aus: Nicht eingeschaltet oder Hardware-Fehler

ERR-LED

Zeigt an, ob im CPU-Modul ein Fehler aufgetreten ist.

Leuchtet: Fehler oder Hardware-Fehler

Blinkt: Werkseinstellungen, Fehler, Hardware-Fehler oder wahrend eines RESET
Aus: Normalbetrieb

P.RUN-LED

Zeigt den Status der Programmausfiihrung.
Leuchtet: Normalbetrieb

Blinkt: Programmausfiihrung pausiert
Aus: Gestoppt oder Stoppfehler

BAT-LED

Zeigt den Zustand der Batterie
Blinkt: Batteriefehler
Aus: Normalbetrieb

[11]

LEDs zur Zustandsanzeige der
Ausgénge

Eine LED leuchtet, wenn der entsprechende Ausgang eingeschaltet ist.

Mit gedffneten Abdeckungen

—

B |
D[]
(6] ®
o . |
5] J [7]
S TRs485  RD®
] v sbe
LAN SD/RD®
[4] _@ CCLink IE Bieasasic [8]
[3] ::] [9]
2 —:®
[2]—: 0]
(1]
Nr. Bezeichnung Beschreibung
[1] Klemmenblock der integrierten Klemmenblock zum Anschluss von RS485-kompatiblen Geraten
RS485-Schnittstelle Eine ausfiihrliche Beschreibung enthalt die LLIMELSEC iQ-F FX5U Bedienungsanleitung (Hardware).
[2] Schalter fur Abschlusswiderstand der | Schalter zur Auswahl des Abschlusswiderstands fir die integrierte RS485-Schnittstelle
RS485-Schnittstelle
[3] RUN/STOP/RESET-Schalter Schalter zur Auswabhl der Betriebsart des CPU-Moduls.
RUN: Das Programm wird ausgefuhrt.
STOP: Die Ausfiihrung des Programms wird angehalten.
RESET: Setzt das CPU-Modul zuriick (Der Schalter muss firr ca. 1 Sekunde in der Stellung RESET gehalten
werden.)
[4] Schalter zum Sperren der SD- Schalter zum Sperren des Zugriffs auf die SD-Speicherkarte, wenn die Karte entfernt werden soll.
Speicherkarte
[5] Klemmenblock fur integrierte Analog- Klemmenblock zur Verwendung der integrierten Analog-Funktion
Eingénge und integriertemAnalog- Eine ausfiihrliche Beschreibung enthalt die LLIMELSEC iQ-F FX5U Bedienungsanleitung (Hardware).
Ausgang
[6] SD-Speicherkartensteckplatz Steckplatz zur Montage einer SD-Speicherkarte
[7] Erweiterungssteckplatz Steckverbindung zum Anschluss eines Erweiterungsadapters
[8] Erweiterungsanschluss Steckverbindung zum Anschluss des Erweiterungskabels eines Erweiterungsmoduls.
9] Batteriehalterung Halterung fiir eine optionale Batterie
[10] Batterieanschluss Steckverbindung zum Anschluss einer optionalen Batterie
Hinweis ;@

Verwenden Sie zum Betatigen des Schalters fiir den Abschlusswiderstand der RS485-Schnittstelle ein
Werkzeug, wie etwa einen kleinen Schraubendreher.
Bitte achten Sie darauf, dass die Kante des Werkzeugs nicht den Schalter oder das Gehduse beschéadigt.
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Mit gedffneten Klemmenabdeckungen

(1] I |
o HRRRIRIEIEIR EH 2]
sl Bl el el [®
LSE 0
el REEREEIFEEE] ——[2]
NEEEEEEEEEEEED
[1] '
Nr. Bezeichnung Beschreibung
[1] Befestigungsschrauben fir Losen Sie schrittweise die rechte und linke Schraube (abwechselnd), und entfernen Sie das Oberteil des
Klemmenblock Klemmenblocks.
[2] Anschlussklemme Anschlussklemmen fiir Versorgungsspannung, Eingdnge und Ausgénge
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Klemmenbelegung enthélt die LLIMELSEC iQ-F FX5U
Bedienungsanleitung (Hardware).

18 1 BEDIENELEMENTE
1.1 FX5U-CPU-Modul



Seitenansichten

Linke Seite/rechte Seite

Linke Seite Rechte Seite
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Nr. Bezeichnung Beschreibung

[1] Abdeckung des Abdeckung zum Schutz des Adaptermodulanschlusses. An die Steckverbindung, die sich unter dieser
Adaptermodulanschlusses Abdeckung befindet, wird ein Adaptermodul angeschlossen.

[2] Authentizitatsetikett Das Authentizitatsetikett verhindert eine Félschung des Produkts.

[3] Typenschild Das Typenschild gibt den Typ des Grundgerats, die Seriennummer des Herstellers, die erforderliche

Versorgungsspannung und die MAC-Adresse an.
[4] Aussparung fur DIN-Schiene Das Modul kann auf eine Schiene nach DIN46277 (Breite 35 mm) montiert werden.
Hinweis }@

Produkte ohne das Authentizitatsetikett oder das Typenschild sind von der Gewahrleistung ausgeschlossen.

Oberseite/Unterseite

Oberseite

OO0

Unterseite
(1]
=EEEEEEEEEEEE)
| = = = T
jf“ﬁm -
0 "_'_\'_\‘ T 1 H’_'_\'\_‘ 1.__[1]

Bezeichnung

Beschreibung

Bohrung fir Befestigungsschraube
des CPU-Moduls

Bohrungen fur Schrauben zur Befestigung des CPU-Moduls im Schaltschrank. (Bei einem FX5U-64M0O/
80M0O sind vier Befestigungsbohrungen vorhanden.)

1 BEDIENELEMENTE
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1.

2 FX5UC-CPU-Modul

Vorderseite
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Nr. Bezeichnung Beschreibung
[1] Verriegelung fur Adaptermodul Diese Verriegelungen dienen zur Befestigung eines Adaptermoduls.
[2] Klemmenblock der integrierten Klemmenblock zum Anschluss von RS485-kompatiblen Geraten
RS485-Schnittstelle
[3] Integrierte Ethernet-Schnittstelle Steckverbindung fur den Anschluss von Ethernet-kompatiblen Geréten (mit Abdeckung)
Eine ausfiihrliche Beschreibung enthalt die LLIMELSEC iQ-F FX5 Bedienungsanleitung (Ethernet-
Kommunikation).
[4] LEDs zur Anzeige des Betriebszustands
PWR-LED Zeigt an, ob die Versorgungsspannung des CPU-Moduls eingeschaltet ist.
Leuchtet: Eingeschaltet
Aus: Nicht eingeschaltet oder Hardware-Fehler
ERR-LED Zeigt an, ob im CPU-Modul ein Fehler aufgetreten ist.
Leuchtet: Fehler oder Hardware-Fehler
Blinkt: Werkseinstellungen, Fehler, Hardware-Fehler oder wahrend eines RESET
Aus: Normalbetrieb
P.RUN-LED Zeigt den Status der Programmausfiihrung.
Leuchtet: Normalbetrieb
Blinkt: Programmausfiihrung pausiert
Aus: Gestoppt oder Stoppfehler
BAT-LED Zeigt den Zustand der Batterie
Blinkt: Batteriefehler
Aus: Normalbetrieb
CARD-LED Zeigt an, ob eine SD-Speicherkarte verwendet werden kann.
Leuchtet: Kann verwendet oder kann nicht entfernt werden.
Blinkt: In Vorbereitung
Aus: Nicht installiert oder kann entfernt werden.
SD/RD-LED Leuchtet, wenn das CPU-Modul Daten tber die integrierte Ethernet-Schnittstelle sendet oder empfangt.
RD-LED Leuchtet, wenn das CPU-Modul Daten tber die integrierte RS485-Schnittstelle empfangt.
SD-LED Leuchtet, wenn das CPU-Modul Daten tber die integrierte RS485-Schnittstelle sendet.
[5] Steckanschluss der Eingange Steckverbindung zum Anschluss der Leitung mit den Eingangssignalen
[6] Verriegelung fur Erweiterungsmodul | Diese Verriegelungen dienen zur Befestigung eines Erweiterungsmoduls.
[7] LEDs zur Zustandsanzeige der Ein-/ | Eine LED leuchtet, wenn der entsprechende Ein- oder Ausgang eingeschaltet ist.
Ausgange
[8] DISP-Schalter Mit diesem Schalter kann gewahlt werden, ob durch die LEDs die Zustande der Ein- oder der Ausgange
angezeigt werden.
[9] Steckanschluss der Ausgénge Steckverbindung zum Anschluss der Leitung mit den Ausgangssignalen
[10] Montagelaschen fur DIN-Schiene Lasche zur Montage des CPU-Moduls auf eine DIN-Schiene nach DIN46277 (35 mm breit).
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Nr. Bezeichnung Beschreibung

[11] Schalter zum Sperren der SD- Schalter zum Sperren des Zugriffs auf die SD-Speicherkarte, wenn die Karte entfernt werden soll.
Speicherkarte

[12] SD-Speicherkartensteckplatz Steckplatz zur Montage einer SD-Speicherkarte

[13] RUN/STOP/RESET-Schalter Schalter zur Auswahl der Betriebsart des CPU-Moduls.

RUN: Das Programm wird ausgefihrt.

STOP: Die Ausfuhrung des Programms wird angehalten.

RESET: Setzt das CPU-Modul zuriick (Der Schalter muss fir ca. 1 Sekunde in der Stellung RESET gehalten
werden.)
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Nr. Bezeichnung Beschreibung
[1] Abdeckung des Adaptermodulanschlusses Abdeckung zum Schutz des Adaptermodulanschlusses.
[2] Abdeckung des rechten Abdeckung zum Schutz des Anschlusses fur Erweiterungsmodule.
Erweiterungsanschlusses
[3] Aussparung fur DIN-Schiene Das Modul kann auf eine Schiene nach DIN46277 (Breite 35 mm) montiert werden.
[4] Typenschild Das Typenschild gibt den Typ des Grundgeréts, die Seriennummer des Herstellers, die erforderliche
Versorgungsspannungund die MAC-Adresse an.
[5] Authentizitatsetikett Das Authentizitatsetikett verhindert eine Falschung des Produkts.
Hinweis p

Produkte ohne das Authentizitatsetikett oder das Typenschild sind von der Gewahrleistung ausgeschlossen.

Unterseite
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Nr. Bezeichnung Beschreibung
[1] Abdeckung fur Batteriefach Abdeckung zum Schutz des Batterieanschlusses
[2] Anschluss fir die Versorgungsspannung des | Steckverbindung zum Anschluss der Spannungsversorgungsleitung
CPU-Moduls
[3] Schalter fur Abschlusswiderstand der RS485- | Schalter zur Auswahl des Abschlusswiderstands fir die integrierte RS485-Schnittstelle
Schnittstelle
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Hinweis p
Verwenden Sie zum Betatigen des Schalters fur den Abschlusswiderstand der RS485-Schnittstelle ein
Werkzeug, wie etwa einen kleinen Schraubendreher. Bitte achten Sie darauf, dass die Kante des Werkzeugs

nicht den Schalter oder das Gehause beschadigt.
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2 TECHNISCHE DATEN

In diesem Abschnitt werden die Leistungsdaten der CPU-Module erlautert. Eine ausfihrliche Beschreibung der anderen

technischen Daten finden Sie in den folgenden Handbichern:
[TIMELSEC iQ-F FX5U, Bedienungsanleitung (Hardware)

[TIMELSEC iQ-F FX5UC, Bedienungsanleitung (Hardware)

2.1

Leistungsdaten

Merkmal

Technische Daten

Art der Steuerung

Zyklische Bearbeitung des gespeicherten Programms

Methode zur Steuerung der Ein-/Ausgange

Auffrischung des Prozessabbildes am Ende des Programmzyklus
(Der Zugriff auf Ein- und Ausgénge wahrend des Programmzyklus ist méglich durch Festlegung von
Ein- und Ausgéngen fiur den direkten Zugriff [DX, DY].)

Programmierung

Programmiersprachen

Kontaktplan (KOP), Strukturierter Text (ST), Funktionsbausteinsprache/Kontaktplan (FBS/KOP)

Erweiterte Programmierfunktionen

Funktionsbausteine (FB), Funktion (FUN), Label-Programmierung (lokal/global)

Konstante Zykluszeit

0,2 bis 2000 ms (kann in Schritten von 0,1 ms eingestellt werden)

Interrupt im festen Zyklus

1 bis 60000 ms (kann in Schritten von 1 ms eingestellt werden)

Zeitbasis der Timer

100 ms, 10 ms, 1 ms

Anzahl der ausfiihrbaren
Programme

32

Anzahl der FB-Dateien

16 (maximal 15 fur Anwender)

Betriebs- Ausfiihrungstypen Standby-Programm, anfénglich ausgefuhrtes Programm, zyklisch ausgefuihrtes Programm,
festlegungen ereignisabhéngig ausgefiihrtes Programm
Interrupt-Typen Interrupt durch internen Timer, Interrupt durch Anderung*eines Eingangszustands, Interrupt durch
Vergleich mit High-Speed-Timer, Interrupt durch Module
Anweisungs- LD X0 34 ns
ausfuihrungszeit
MOV DO D1 34 ns
Speicherkapazitat | Programmspeicher 64 k Schritte

(128 kByte, Flash-Speicher)

SD-Speicherkarte

Kapazitat der Speicherkarte (SD/SDHC-Speicherkarte: max 16 GByte)

Operanden-/Label-Speicher

120 kByte

Datenspeicher/Standard-ROM

5MB

Anzahl Schreibvorgéange in Flash-Speicher (Flash-ROM)

maximal 20000

Anzahl der
speicherbaren
Dateien

Operanden-/Label-Speicher

1

Datenspeicher

P: Anzahl der Programmdateien
FB: Anzahl der FB-Dateien

P: 32, FB: 16

SD-Speicherkarte

LIIMELSEC iQ-F FX5U, Bedienungsanleitung (Hardware)
LIIMELSEC iQ-F FX5UC, Bedienungsanleitung (Hardware)

Integrierte Uhr

Angezeigte Daten

Jahr, Monat, Tag, Stunde, Minute, Sekunde, Wochentag (automatische Schaltjahrerkennung)

Genauigkeit Abweichung pro Monat +45 s/25°C (TYP)
Datenerhalt bei Puffermethode Kondensator mit groRer Kapazitat
Spannungsausfall ) A
(Uhrdaten?) Pufferungszeit 10 Tage (Umgebungstemperatur: 25°C)
Anzahl der (1) E/A im Grundgerét und maximal 256 Adressen

Ein-/Ausgange

Erweiterungsgeraten

(2) Dezentrale E/A

maximal 384 Adressen

Summe der E/A aus (1) und (2

maximal 512 Adressen

Datenerhalt bei
Spannungsausfall
(Operanden)

Kapazitat des Datenerhalts bei
Spannungsausfall

Maximal 12 kWorte™3

*1 Interrupt durch ein Sondermodul oder Ein-/Ausgangsmodul fiir Impulse hoher Frequenz

*2 Bei ausgeschalteter Versorgungsspannung wird die integrierte Uhr durch einen Kondensator im CPU-Modul mit Spannung versorgt.
Wenn die Spannung dieses grof3en Kondensators abféllt, kdnnen die Uhrdaten nicht Ianger mit ausreichender Genauigkeit aufrecht
erhalten werden. Ein voll aufgeladener Kondensator (dazu muss die Versorgungsspannung der SPS mindestens 30 Minuten
eingeschaltet sein) kann die Uhr bis zu 10 Tage lang versorgen (bei einer Umgebungstemperatur von 25°C). Wie lange der Kondensator
die Daten puffern kann, hangt von der Umgebungstemperatur ab. Bei einer hohen Umgebungstemperatur ist die Zeitspanne der
Pufferung kirzer.

*3  Esist moglich, alle Operanden im Operandenbereich (High-Speed) zu sichern. Wenn eine Batterie verwendet wird, ist es auch méglich,
alle Operanden im Standard-Operandenbereich zu sichern.
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Anzahl der Operanden

Merkmal Basis | Max. Anzahl der Adressen

Anzahl der Eingange (X) 8 1024 Die Summe von X und Y darf 256 Adressen nicht Uberschreiten.

Anwenderoperanden Adressen
Ausgange (Y) 8 1024

Adressen
Merker (M) 10 32768 Adressen (kann durch Parameter gedndert werden)*1
Latch-Merker (L) 10 32768 Adressen (kann durch Parameter geéndert werden)*1
Link-Merker (B) 16 32768 Adressen (kann durch Parameter geéndert werden)*1
Fehlermerker (F) 10 32768 Adressen (kann durch Parameter geandert werden)*®
Link-Sondermerker (SB) 16 32768 Adressen (kann durch Parameter geéndert werden)*1
Schrittmerker (S) 10 4096 Adressen (fest)
System-Timer Timer (T) 10 1024 Adressen (kann durch Parameter geandert werden)'?
Remanente Remanente Timer | 10 1024 Adressen (kann durch Parameter geandert werden)™*
System-Timer (ST)
System-Counter | Counter (C) 10 1024 Adressen (kann durch Parameter geandert werden)™*
32-Bit-Counter 10 1024 Adressen (kann durch Parameter geandert Werden)*l
(LC)

Datenregister (D) 10 8000 Adressen (kann durch Parameter geandert werden)*l
Link-Register (W) 16 32768 Adressen (kann durch Parameter geéndert werden)*1
Link-Sonderregister (SW) 16 32768 Adressen (kann durch Parameter geandert werden)t

Anzahl der Sondermerker (SM) 10 10000 Adressen (fest)

Sonderoperanden Sonderregister (SD) 10 12000 Adressen (fest)

Operanden zum Zugriff | Sondermoduloperanden 10 65536 Adressen (Angabe durch uO\GO)

auf Module

Anzahl der Index- Index-Register (Z)"2 10 24 Adressen

Register 32-Bit-Index-Register (LZ)"? 10 12 Adressen

Anzahl der File- File-Register (R) 10 32768 Adressen (kann durch Parameter geandert werden)*?

Register

Anzahl der Nesting- Nesting (N) 10 15 Adressen (fest)

Adressen

Anzahl der Pointer- Pointer (P) 10 4096 Adressen

Adressen Interrupt-Pointer (1) 10 178 Adressen (fest)

Andere Dezimalkonstant | Mit Vorzeichen — 16 Bit: -32768 bis +32767, 32 Bit: -2147483648 bhis +2147483647

e (k) Ohne Vorzeichen

16 Bit: 0 bis 65535, 32 Bit: 0 bis 4294967295

Hexadezimal-Konstante (H)

16 Bit: 0 bis FFFF, 32 Bit: 0 bis FFFFFFFF

Einfache
Genauigkeit

Gleitkommazahl-
Konstante (E)

E-3,40282347+38 bis E-1,17549435-38, 0, E1,17549435-38 bis E3,40282347+38

Zeichenfolgen

Shift-JIS-Code max. 255 Single-Byte-Zeichen (256 einschlieR3lich NULL)

*1 Kann in den Parametern innerhalb des Bereichs der Kapazitat des integrierten Speichers der CPU geéandert werden.
*2 Die Summe der Index-Register (Z) und 32-Bit-Index-Register (LZ) darf maximal 24 Worte betragen.
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3 UBERSICHT DER FUNKTIONEN

Die folgende Tabelle zeigt die Funktionen eines CPU-Moduls.

Funktion

Beschreibung

Firmware-Update-Funktion

Ermdglicht eine Aktualisierung der Firmware eines Moduls mithilfe einer SD-Speicherkarte.

Zykluszeituberwachung
(Watch-Dog-Timer-Einstellung)

Erkennt einen Fehler in der Hardware und im Programm des CPU-Moduls durch Uberwachen der
Zykluszeit.

Integrierte Uhr

Diese Funktion wird fur das Zeitmanagement der vom System betriebenen Funktion verwendet,
beispielsweise fir Zeit und Datum beim Ereignisspeicher, der Datenerfassung und dem
Fehlerspeicher.

Online-Anderung

Andern von
Kontaktplanprogrammen
in der Betriebsart RUN
des CPU-Moduls

Schreibt ein im Kontaktplan-Editor gedndertes Programm mithilfe der Programmier-Software in
das CPU-Modul. Editierte Inhalte, die sich tiber mehrere Bereiche erstrecken, konnen auf einmal
zum CPU-Modul geschrieben werden.

Interrupt-Funktion

Mehrfach-Interrupt-
Funktion

Wenn ein Interrupt auftritt, wahrend ein Interrupt-Programm ausgefiihrt wird, das durch eine
andere Ursache ausgeldst wurde, wird das Programm angehalten, wenn seine Prioritat niedriger
als die des neuen Interrupts ist, und das Programm mit der héheren Prioritat wird immer dann
ausgefuhrt, wenn seine Ausfiihrungsbedingung erfullt ist.

PID-Regelungs-Funktion

Fihrt Uber die PID-Regelungsanweisung eine PID-Regelung aus.

Konstante Zykluszeit

Halt die Zykluszeit konstant und fuhrt das Programm wiederholt aus.

Remote-Betrieb

Remote-RUN/STOP

Remote-PAUSE

Versetzt das CPU-Modul von extern in den RUN/STOP/PAUSE-Status, wahrend der RUN/STOP/
RESET-Schalter des CPU-Moduls auf RUN eingestellt ist.

Remote-RESET

Setzt das CPU-Modul von extern zurtick, wahrend sich das CPU-Modul im STOP-Status befindet.

Bereichseinstellung fur den Operanden-/Label-Speicher

Legt die Kapazitat der einzelnen Bereiche im Operanden-/Label-Speicher fest.

Einstellung initialer Operandenwerte

Stellt die anféanglichen Werte von im Programm verwendeten Operanden direkt ein (nicht durch
das Programm).

Pufferungsfunktion (Latch)

Speichert die Zustande/Inhalte der Operanden und Label im CPU-Modul, wenn die
Versorgungsspannung ausgeschaltet wird.

Speicherkartenfunktion

Zwangssperre der SD-
Speicherkarte

Sperrt den Zugriff auf die SD-Speicherkarte, ohne die Betriebsspannung auszuschalten, auch
wenn eine Funktion ausgefihrt wird, die auf die SD-Speicherkarte zugreift.

Startvorgang

Ubertragt die in der SD-Speicherkarte gespeicherte Datei an den Zielspeicher, der vom CPU-
Modul automatisch ausgewahlt wird, wenn die Betriebsspannung eingeschaltet oder ein Reset
ausgelost wird.

Einstellung der Operanden-/Label-

Zugriffsdienstverarbeitung

Legt durch Parameter die Haufigkeit der Operanden-/Label-Zugriffsdienstverarbeitungfest, die bei
der END-Verarbeitung ausgefuhrt wird.

Datenerfassung

Sammelt Daten im angegebenem Intervall oder zu einem beliebigen gewiinschten Zeitpunkt und
speichert sie als Datei in einer SD-Speicherkarte.

RAS-Funktion

Selbstdiagnosefunktion

Fihrt eine Selbstdiagnose des CPU-Moduls durch, um festzustellen, ob ein Fehler vorliegt.

Fehler 16schen

Loscht alle erkannten Fehler, bei denen der Betrieb fortgesetzt wird.

Ereignisspeicher

Sammelt ausgefuhrte Operationen und Fehler, die im CPU-Modul, Schnittstellenadapter und
Adaptermodulen aufgetreten sind und speichert die Daten im CPU-Modul. Die gespeicherten
Protokolle kénnen in chronologischer Reihenfolge gepriift werden.

Sicherheitsfunktion

Schutzt Ressourcen, die auf PCs gespeichert sich, sowie Ressourcen in den FX5-System-
komponenten gegen illegalen Zugriff durch Dritte, so z.B. gegen Diebstahl, Veranderung,
versehentliche Betatigung und unbefugte Ausfiihrung.

Erfassung/ | Hochgeschwindigkeits-Zahlerfunktion Fuhrt Uber einen Eingang des CPU-Moduls oder eines E/A-Moduls fir Signale hoher Frequenz

Ausgabe - - Hochgeschwindigkeits-Zahlerfunktionen,Pulsweitenmessungen, einen Eingangs-Interrupt usw.

von Impulsweiten-Messfunktion aus.

Impulsen | gingangs-Interrupt-Funktion

mit hoher ingang Upk-runkd

Frequenz Positionierfunktion Fihrt Gber die Transistorausgéange des CPU-Moduls oder eines E/A-Moduls fur Signale hoher
Frequenz Positioniervorgange aus.

PWM-Ausgangs-Funktion Ausgabe von pulsweitenmodulierten Signalen (PWM) iber Transistorausgénge des CPU-Moduls

oder eines E/A-Moduls fiir Signale hoher Frequenz.

Integrierte Analog-Eingangs-Funktion Zwei Analogeingange und ein Analogausgang, die im FX5U-CPU-Modul eingebaut sind,

Analog- - ermoglichen die Ein- und Ausgabe von Spannungen.

funktionen™® | Analog-Ausgangs-Funktion

Integrierte Ethernet-Funktion

Diese Funktion ermdglicht eine Ethernet-Verbindung mit MELSOFT-Produkten und GOTs, die
Socket-Kommunikation und den Austausch von Dateien mithilfe von FTP..

CC-Link IE Field Network Basic

Emdglicht den Datenaustausch zwischen der Master-Station und Slave-Stationen Uber Ethernet.

Serielle Kommunikation

Ermdglicht die serielle Kommunikation, etwa in einem n:n-Netzwerk, mit dem MC-Protokoll, zur
Kommunikation mit Frequenzumrichtern oder fiir die Kommunikation ohne Protokoll.

MODBUS-RTU-Kommunikation

Zur Verbindung mit Produkten, die MODBUS RTU unterstitzen. Dabei kdnnen die Master- und
Slave-Funktionen verwendet werden.

*1 Diese Funktion wird nur von den FX5U-CPU-Modulen unterstitzt.
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4 VORGEHENSWEISE BEI DER
INBETRIEBNAHME

In diesem Abschnitt werden die einzelnen Schritte bis zum Betrieb einer FX5-SPS beschrieben.

1. \Installation einer Batterie
Installieren Sie bei Bedarf eine Batterie in das CPU-Modul. (==~ Seite 28 Installation einer Batterie)

2. Einsetzen einer SD-Speicherkarte
Installieren Sie bei Bedarf eine SD-Speicherkarte in das CPU-Modul. (I==~ Seite 30 Einsetzen und Entfernen einer SD-
Speicherkarte)

3. Verdrahtung der Gerate

Schlieen Sie externe Gerate an.
LIMELSEC iQ-F FX5U, Bedienungsanleitung (Hardware)
LIMELSEC iQ-F FX5UC, Bedienungsanleitung (Hardware)

4. Anschluss eines PCs
Verbinden Sie das CPU-Modul mit einem PC, auf dem die Programmier-Software installiert ist. (==~ Seite 32 Anschluss eines
PCs)

5. Einschalten des Systems

Prifen Sie die folgenden Punkte, und schalten Sie dann die Versorgungsspannung des Systems ein.
« Die Versorgungsspannung muss korrekt angeschlossen sein.

» Die Versorgungsspannung muss sich im zuléssigen Bereich befinden.

» Das CPU-Modul muss sich in der Betriebsart STOP befinden.

6. Initialisierung des CPU-Moduls
Initialisieren Sie das CPU-Modul mithilfe der Programmier-Software. (I=5~ Seite 35 Initialisierung des CPU-Moduls)

7. Einstellen der Parameter

Stellen Sie die Systemparameter, CPU-Parameter und Modulparameter ein. ([=5~ Seite 36 Einstellen der Parameter)

Wenn die folgenden Funktionen des CPU-Moduls genutzt werden, missen auch die Parameter der entsprechenden Funktion
eingestellt werden.

* Wenn die integrierte Ethernet-Schnittstelle verwendet wird.

« Wenn eine Funktion verwendet wird, die auf die SD-Speicherkarte zugreift.

* Wenn ein Sondermodul installiert ist.

8. Programmierung
Erstellen Sie mithilfe der Programmier-Software ein Programm. (=5~ Seite 37 Programmierung)

9. Ubertragen der Daten in die SPS
Ubertragen Sie die Parameter und das Programm, das mithilfe der Programmier-Software erzeugt wurde, in die SPS.
(==~ Seite 41 Daten in das CPU-Modul schreiben)

10. zuriicksetzen des CPU-Moduls

Fuhren Sie mit einer der folgenden Methoden einen Neustart des Systems aus:

« Schalten Sie die Versorgungsspannung des Systems aus- und ein.

¢ Fuhren Sie fur das CPU-Modul einen RESET aus. (==~ Seite 42 Zuruicksetzen des CPU-Moduls)

11. Ausfiihren des Programms
Starten Sie das CPU-Modul und vergewissern Sie sich, das die P.RUN-LED leuchtet. (=5~ Seite 42 Ausfiihren des
Programms)

12. Uberpriifen des Programms
Priifen Sie mithilfe der Programmier-Software die korrekte Funktion des Programms. (I~ Seite 43 Uberwachen des
Programms)
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4.1 Installation einer Batterie

Installieren Sie bei Bedarf eine Batterie in das CPU-Modul.

FX5U-CPU-Modul

Vorgehensweise bei der Installation

Die Batterie ist nicht im Lieferumfang des CPU-Moduls enthalten. Bitte beachten Sie bei der Installation der Batterie
die folgende Vorgehensweise. Damit der Operandenspeicher und die Uhr durch die Batterie gepuffert werden, ist eine
Einstellung in den Parametern erforderlich. (LLIMELSEC iQ-F FX5U, Bedienungsanleitung (Hardware))

1. Schalten Sie die Versorgungsspannung aus.

2. Entfernen Sie die Abdeckung des Erweiterungssteckplatzes (A in der Abbildung unten). Falls ein Erweiterungsadapter
installiert ist, entfernen Sie ihn bitte.

3. Stecken Sie den Stecker der Batterie (B in der Abbildung unten) in das CPU-Modul.

4. setzen Sie die Batterie in den unteren Teil der Halterung (C in der Abbildung unten), driicken Sie den oberen Teil der
Halterung nach oben (D in der Abbildung unten), und driicken Sie dann die Batterie in die Halterung (E in der Abbildung
unten).

Die folgende Tabelle zeigt die Anordnung der Batterie.

D E

5. Bringen Sie die Abdeckung des Erweiterungssteckplatzes wieder an. Falls im Schritt 2 ein Erweiterungsadapter entfernt
wurde, installieren Sie ihn bitte wieder.
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FX5UC-CPU-Modul

Einbau der Batterie

Die Batterie ist nicht im Lieferumfang des CPU-Moduls enthalten. Bitte beachten Sie bei der Installation der Batterie die
folgende Vorgehensweise. Damit der Operandenspeicher und die Uhr durch die Batterie gepuffert werden, ist eine
Einstellung in den Parametern erforderlich. (LLIMELSEC iQ-F FX5UC, Bedienungsanleitung (Hardware))

1. Schalten Sie die Versorgungsspannung aus.

2. Entfernen Sie die Abdeckung des Batteriefachs (A in der Abbildung unten).

3. Driicken Sie die Batterie in die Halterung (B in der Abbildung unten).
4. stecken Sie den Stecker der Batterie in den Anschluss des CPU-Moduls (C in der Abbildung unten).

c-|5z

5. Bringen Sie die Abdeckung des Batteriefachs wieder an.
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4.2

Einsetzen und Entfernen einer SD-Speicherkarte

In diesem Abschnitt wird erldutert, wie eine SD-Speicherkarte in ein CPU-Modul eingesetzt und aus einem CPU-Modul

entfernt wird.

Vorgehensweise beim Einsetzen

Installieren Sie die SD-Speicherkarte. Bitte beachten Sie die Ausrichtung der Speicherkarte und folgen Sie den unten

angegebenen Schritten.
EFX5U-CPU-Modul

Vorgehensweise beim Entfernen

Schieben Sie die SD-Speicherkarte (1) gerade in den SD-Speicher-
kartensteckplatz. Achten Sie dabei darauf, dass sich die abgeschragte
Ecke unten befindet. Prifen Sie nach der Installation, ob sich die Karte
vollstandig im Steckplatz befindet. Falls die Speicherkarte nicht ganz
eingeschoben ist, kénnen durch unzureichende Kontakte Fehlfunktionen
auftreten.

Die CARD-LED (2) blinkt, bis die SD-Speicherkarte zur Verfiigung steht.

Die CARD-LED leuchtet, wenn die SD-Speicherkarte zur Verfiigung
steht.

Falls die CARD-LED bei installierter SD-Speicherkarte nicht leuchtet,
vergewissern Sie sich bitte mithilfe der Programmier-Software, dass
SM606 (SD-Speicherkarte zwangsweise sperren) und SM607
(Zustandskennung der Sperrung der SD-Speicherkarte) den Zustand ,0"
haben.

HFX5U-CPU-Modul

@

‘—
@ Rs.4as Sy
Nde— (2
) W\ @)

EFX5UC-CPU-Modul

)

5

1)
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SD CARD OFF
N

Betatigen Sie den Schalter zum Sperren der SD-Speicherkarte (1) fur
mindestens eine Sekunde, um Zugriffe auf die Speicherkarte zu
beenden. Die CARD-LED (2) blinkt, wahrend der Zugriff gestoppt wird
und verlischt, wenn dieser Vorgang abgeschlossen ist.

Driicken Sie einmal auf die SD-Speicherkarte (3), damit sie etwas
heraus springt, und ziehen Sie die Karte dann gerade heraus.
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Hinweis

« Beim Einsetzen oder den Entfernen einer SD-Speicherkarte bei eingeschalteter Versorgungsspannung muss jeweils die
oben angegebene Vorgehensweise eingehalten werden. Wenn dies nicht beachtet wird, kdnnen die Daten in der
Speicherkarte beschadigt werden.

« Die CARD-LED zeigt an, ob durch eine Funktion auf die SD-Speicherkarte zugegriffen wird. Sie wird ausgeschaltet,
nachdem der Zugriff auf die SD-Speicherkarte beendet ist. Wann die CARD-LED ausgeschaltet wird, héangt von der
Funktion ab, die den Zugriff ausfihrt.

« Wenn der Sondermerker SM605 (Verriegelungskennung Speicherkarte) den Zustand ,1“ hat, wird die CARD-LED selbst
dann nicht ausgeschaltet, wenn der Schalter zum Sperren der SD-Speicherkarte betétigt wird. Falls die CARD-LED nicht
ausgeschaltet wird, setzen Sie SM606 (SD-Speicherkarte zwangsweise sperren) auf ,1“, damit die Speicherkarte nicht
verwendet werden kann.

4.3  Einrichten eines Projekts

Starten Sie die Programmier-Software und richten Sie ein Projekt ein.

O [Projekt] = [Neu]

Vorgehensweise
Erstellen Sie anhand der folgenden Vorgehensweise ein Programm. Diese Vorgehensweise gilt flir Programme, die im
Kontaktplan erstellt werden.

1. wanhlen Sie das verwendete CPU-Modul. AnschlieRend wahlen

Hew (=] Sie die Programmiersprache, die fur das Projekt verwendet
Sons [ Pxscpy - wird. Wahlen Sie ,Ladder* (Kontaktplan), und klicken Sie
Type EREY - anschlieRend auf [OK].

Program Language ’ﬁ Ladder 'l
[ oK ] [ Cancel ]

2. Wenn ein Dialogfenster angezeigt wird, in dem gefragt wird, ob
Modul-Label des CPU-Moduls hinzugefuigt werden sollen,
ms;gﬂc o add the module Bbel of the folowing instalizd Klicken Sie bitte auf [Ja.]

[Moduk: Harme] FXSUCPL
[Mountng Fostion Mo.] -

MELSOFT GX Works3

Able to add module Libeks rom [Modube ] window of
ekment sakction,

Do Hot Show this Dalsg Again
Thes setting can be changed in the Options dialog.

Yies Ko

Hinweis }@
Modul-Label sind Label, mit denen die E/A-Signale und Pufferspeicherbereiche eines Moduls bereits definiert

worden sind. Bei der Verwendung von Modul-Labeln kann programmiert werden, ohne dass die internen
Adressen eines Moduls bekannt sind.
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4.4  Anschluss eines PCs

Verbinden Sie das CPU-Modul mit einem PC, auf dem die Programmier-Software installiert ist.

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Beispiele zur Systemkonfiguration und der Einstellungen in GX Works3 enthalten die
folgenden Handblicher:

[TIMELSEC iQ-F FX5U, Bedienungsanleitung (Hardware)

LIMELSEC iQ-F FX5UC, Bedienungsanleitung (Hardware)

Verwendung eines Ethernet-Kabels (Direkte Verbindung)

Verbinden Sie einen PC direkt mit dem CPU-Modul, indem Sie die folgenden Schritte ausfiihren.

1. Verbinden Sie den PC mithilfe eines Ethernet-Kabels mit dem

CPU-Modul.
2. Wahlen Sie in der Meniileiste der Programmier-Software

[Online] = [Aktuelles Verbindungsziel].

3. Klicken Sie im Fenster sverbindungseinstellungen* auf die

=
Schaltflache [Direkte Verbindung mit CPU-Modul einstellen] (1).
L] -] e
i Iy E—— O
e B [ o |+
0 Vioala DRk Couplad S B 4. wahlen Sie als Methode zur Verbindung mit dem CPU-Modul
. _ X ,Ethernet®, und klicken Sie anschlielend auf die Schaltflache
RS-23IC [Ja]
JTEmmry P R T e e 5. Kilicken Sie auf die Schaltflache [Verbindungstest] (2), und
M s z prufen Sie, ob der PC mit der SPS kommunizieren kann.
F Addeess

Cument sattng conkent will be st when new Dems an seiecDed. Are you Bure you wank 1o
CORErLWY

[ Wi ] Figr

Hinweis p
Bei einer FX5-CPU kann der Ethernet-Adapter am PC, der fur die direkte Verbindung mit der Ethernet-
Schnittstelle verwendet wird, angegeben werden.

Wahlen Sie den Adapter im Fenster ,Direkte Verbindung mit CPU-Modul einstellen®.
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Verwendung eines Ethernet-Kabels (Verbindung tber einen Hub)

Damit Uiber einen Hub eine Verbindung mit einem Ethernet-Netzwerk hergestellt werden kann, sind Einstellungen fiir den PC
und das CPU-Modul erforderlich.
Um einen PC Uber einen Hub mit dem CPU-Modul zu verbinden, fihren Sie bitte die folgenden Schritte aus.

Einstellungen fir das CPU-Modul

BEinstellen der Modulparameter
Offnen Sie in der Programmier-Software das Dialogfenster ,Modulparameter Ethernet-Schnittstelle®.

Wahlen Sie im Navigationsfenster [Parameter] = [FX5UCPU] = [Modulparameter] = [Ethernet-Schnittstelle] =

[Grundeinstellungen] = [Einstellungen eigener Knoten)].
o 1. stellen Sie die IP-Adresse des CPU-Moduls ein und klicken Sie

auf die Schaltflache [Anwenden (1).

Py g = 2. Einstellungen fur die Verbindung

P~ " Waéhlen Sie im Dialogfenster ,Modulparameter Ethernet-
Schnittstelle” [Grundeinstellungen] = [Konfiguration externes Gerat]
= [Detaillierte Einstellung] = [Ethernet-Konfiguration (Integrierte
Ethernet-Schnittstelle)].

3. Platzieren Sie per Drag-and-Drop das ,MELSOFT-
Verbindungsmodul* aus der Modulliste an die linke Seite des
Fensters. Wahlen Sie unter ,Protokoll“ (3) das dem externen
Gerat entsprechende Protokoll.

[ ey b - | Ubertragen Sie die einzustellenden Parameter in das CPU-Modul.

Ll T = |
S A

Waéhlen Sie in der Menuleiste der Programmier-Software [Online] =
[Schreiben in SPS].

Schalten Sie nach dem Ubertragen der Parameter in das CPU-
Modul die Versorgungsspannung des CPU-Moduls aus und wieder
ein oder fuhren Sie fir das CPU-Modul einen RESET aus, damit die
Parameter wirksam werden.
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Einstellungen in der Programmier-Software
In der Programmier-Software werden die Einstellungen im Dialogfenster ,Verbindungseinstellungen* vorgenommen.

Waéhlen Sie ,Online" = [Verbindungseinstellungen].
== 1. wabhlen Sie als +PC-seitige Schnittstelle” (1) ,Ethernet-Karte*“.

2. Wabhlen Sie als ~SPS-seitige Schnittstelle (2) ,SPS-Modul".

TR i g A i =5 Geben Sie die IP-Adresse der CPU oder den Host-Namen im

S I — E——— Dialogfenster ,Detaillierte Einstellung SPS-seitige Schnittstelle im
SPS-Modul“ ein (siehe Abbildung links).

Als Host-Namen geben Sie bitte den Namen an, der in der

Microsoft® Windows® Host-Datei festgelegt ist.

3. Klicken Sie im Dialogfenster ,Verbindungseinstellungen®
doppelt auf ,Keine Angabe“ (3), um ,Einstellungen fur eine

LrELiE 30 | sec. andere Station“ vorzunehmen. Wahlen Sie die Einstellungen

Host Station Detailed Setting

Communication Time
Retry Times 0 Timas Cancel entsprechend der Betriebsumgebung.
- Unable to cancel the operation during communication retrying.
- It may take the following time up to maximum

to show the communication error.

Check at Communication Time * 3 * ( Retry Timas +1 )

Anschluss des Ethernet-Kabels

1. verbinden Sie einen PC iiber einen Hub mit dem CPU-Modul.

Hinweis p

Verwenden Sie die Schaltflache [Suchen} im Dialogfenster ,Detaillierte Einstellung SPS-seitige Schnittstelle
im SPS-Modul“. Damit kann die IP-Adresse des angeschlossenen CPU-Moduls ermittelt und in das Feld ,IP-
Adresse” Ubernommen werden.
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Verwendung einer RS232C-Leitung

Verbinden Sie einen PC direkt mit dem CPU-Modul, indem Sie die folgenden Schritte ausfiihren.
1. Verbinden Sie den PC mithilfe einer RS232C-Leitung mit dem
CPU-Modul.™

2. Wahlen Sie in der Meniileiste der Programmier-Software
[Online] = [Aktuelles Verbindungsziel].

3. Klicken Sie im Fenster "Verbindungseinstellungen® auf die
Schaltflache [Direkte Verbindung mit CPU-Modul einstellen] (1).

0 Wil OVt Coupled S - 4. wahlen Sie [RS-232C] und klicken Sie auf die Schaltflache
) X [Ja].
® isamc 5. Kilicken Sie auf die Schaltflache [Verbindungstest] (2), und
Eahemat prufen Sie, ob der PC mit der SPS kommunizieren kann.

Cument sattng conkent will be st when new Dems an seiecDed. Are you Bure you wank 1o

CORErLWY
T Fig

*1 Fir den Anschluss eines RS232C-Kabels wird ein Schnittstellenadapter oder ein Kommunikations-Adaptermodul benétigt.

4.5 Initialisierung des CPU-Moduls

Initialisieren Sie das CPU-Modul.

O [Online]=[CPU-Speicheroperationen]

Vorgehensweise

1. wanlen Sie .Datenspeicher” im Fenster ,Speicherverwaltung",
und klicken Sie auf die Schaltflache [Initialisierung].

2. Nach dem Abschluss des Initialisierungsprozesses klicken Sie
bitte auf [Schliel3en].

4 VORGEHENSWEISE BEI DER INBETRIEBNAHME
4.5 Initialisierung des CPU-Moduls 35



36

4.6 Einstellen der Parameter

Stellen Sie die Systemparameter und die Parameter fur die einzelnen Module ein.

Einstellen der Parameter im Navigationsfenster

Nachfolgend wird erlautert, wie Parameter eingestellt werden.

BMSystemparameter
Diese Parameter mussen in den folgenden Fallen im Navigationsfenster eingestellt werden: Wenn der Typ des CPU-Moduls

geandert wurde und um das Verhalten des CPU-Moduls beim Erkennen eines Fehlers einzustellen.

O .Navigationsfenster* = ,Parameter” = ,Systemparameter*

BCPU-Parameter
Ein CPU-Modul erfordert die Einstellung der CPU-Parameter.

\@ .Navigationsfenster* = ,Parameter = ,FX5UCPU" = ,CPU Parameter*

EModulparameter des CPU-Moduls
Diese Parameter sind erforderlich, damit die integrierten Funktionen des CPU-Moduls ausgefiihrt werden kdnnen.

‘@ .Navigationsfenster" = ,Parameter* = ,FX5UCPU" = ,Modulparameter”

EMSpeicherkartenparameter
Diese Parameter sind erforderlich, damit Funktionen ausgefiihrt werden kénnen, die auf die SD-Speicherkarte zugreifen.

O .Navigationsfenster” = ,Parameter* = ,FX5UCPU" = ,Speicherkartenparameter*

EModulparameter
Adaptermodule und Sondermodule erfordern die Einstellung der Modulparameter.

O .Navigationsfenster* = ,Parameter” = ,Navigationsfenster* = (Auswahl eines Adapter- oder Sondermoduls) =
~,Modulparameter*

Einstellung der Parameter im Modulkonfigurationsdiagramm

Die ,CPU-Parameter” und die ,Modulparameter” kénnen im Modulkonfigurationsdiagramm eingestellt werden. Nachfolgend

wird diese Methode der Einstellung erlautert.
1. wahlen Sie ein Modul aus der Modulliste im

= B i ’ Modulkonfigurationsdiagramm, indem Sie es mit der linken
| -I S — Maustaste anklicken, halten Sie die Maustaste gedruckt, und
= \ ziehen Sie es dann an das CPU-Modul im Diagramm (Drag-

] and-Drop).

Wahlen Sie in der Menuleiste [Edit] = [Parameter] = [Fest].

3. Wenn fir die konfigurierten Module Modul-Label vorbereitet
sind, wird das Dialogfenster fur das Hinzufligen von Modul-
Label gedffnet. Klicken Sie auf die Schaltflache [Ja].

4. Offnen Sie den Parameter-Editor der einzelnen Module, indem
Sie doppelt auf ein Modul klicken, fur das Parameter eingestellt
werden kénnen.

5. Stellen Sie die Parameter ein, und klicken Sie auf die
Schaltflache [Anwenden], um das Fenster zu schliel3en.
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4.7  Programmierung

Erstellen Sie ein Programm. In diesem Abschnitt wird mithilfe des folgenden Programmbeispiels demonstriert, wie ein

Programm erstellt wird.

Programmbeispiel

Start] Stopl Tirmer1 Larmp1

I | -t -t o
Lamp1 |

— [ OUT Timer T 1000

« Wenn Startl eingeschaltet wird, beginnt Timerl mit der Zahlung und Lamp1 wird eingeschaltet.
* Wenn der Istwert von Timerl den Wert 1000 erreicht, wird Lampl ausgeschaltet.
« Lampl wird auch durch das Einschalten von Stopl ausgeschaltet.

Registrieren der Label

Ein Label ist eine Variable, deren Bezeichnung und Datentyp durch den Anwender festgelegt werden kann.

Die Verwendung von Label ermdglicht die Programmierung, ohne dass Operanden- oder Pufferspeicheradressen beachtet
werden mussen. Aus diesem Grund kdnnen Programme, die Label verwenden, in anderen Systemen mit einer
unterschiedlichen Modulkonfiguration verwendet werden.

Label kdnnen im Label-Editor registriert werden.

O .Navigationsfenster" = ,Programm* = ,Zyklisch ausgefiihrtes Programm* = ,MAIN“ = ,ProgPoe" = ,Lokale Label"

Vorgehensweise

Registrieren Sie das Label ,Startl* aus dem Programmbeispiel, indem Sie die folgenden Schritte ausfuhren.
i = Geben Sie die Bezeichnung ,Start1” in das Feld ,Label-Name*

( I;:l - I? - (1) ein.
2. Klicken Sie auf die Schaltflache (2) rechts neben der Spalte

1) )

LDatentyp“, um das Dialogfenster ,,Auswahl Datentyp“ zu
offnen.

3. Geben Sie die Datentyp an. Wahlen Sie ,Bit“, und klicken Sie
anschlieRend auf [OK].

Data Type Selection (=%
Target(L} Data Type

<AL [ —————
Wiord [Unsigned]/Bit String [16-bit

Double Word [Unsigned]/Bit String [32-L
iiord [Signed]
Double Word [Signed]
FLOAT [Single Precision]
Time
String(32)
Pointer
gimer
aunter
Type Category Long Counter
Retentive Timer

@ Simple Tyvpes
() Structured Data Type

() Function Block

Array Element

[T ARRAY Element 1

[ QK ][ Cancel ]

Registrieren Sie die anderen Label des Programms auf die gleiche Weise.

Hinweis }@
* Die Klasse und der konstante Wert eines Labels kdnnen bei Bedarf nach einem Klick auf die Schaltflache
[Details anzeigen] eingestellt werden.
« Label kdnnen auch wahrend der Programmierung registriert werden, ohne den Label-Editor zu 6ffnen.
(==~ Seite 40 Einfigen von Programmelementen durch Eingabe Uber die Tastatur)
« Globalen Labeln kénnen Operanden zugewiesen werden. Offnen Sie das Editor-Fenster fiir globale Label
und geben Sie im Feld ,Zuweisung (Operanden/Label)* einen Operanden ein.
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EinfUgen von Programmelementen

Platzieren Sie das bendtigte Programmelement per Drag-and-Drop in den Kontaktplan-Editor.

‘CZD .Navigationsfenster" = ,Programm* = ,Zyklisch ausgefuihrtes Programm* = ,MAIN" = ,ProgPoe" = ,Programm*

Vorgehensweise

Fugen Sie entsprechend dem Programmbeispiel einen Schliel3erkontakt von ,Start1“ ein, indem Sie die folgenden Schritte

ausfuhren.
(@)
Write ke 1 2 3 2 *
T
1 —
v
2 )
e i I [ v
.:- .: § & e Lol
[WE i Irvverier wr e 3 *
R IR I T Y= R
L Characer sbirg ol compu ong -
& Conkact aper aiion Elar 4
L e A conlac] operalon tiwt nenaton v LDT & the B contact oferston
i mtruction They oasd OMAOFF nilormaton from the dedanated deviose 1 and
e Bl e a0 Opralion resdl
(2) | Comment
a5y
1 BOOL
(3) Seiting..
Winky 4 5 5 .

2

Wahlen Sie im Elementauswahl-Fenster ein Programmelement
aus und ziehen Sie es per Drag-and-Drop (1) in den
Kontaktplan-Editor. In diesem Beispiel wéahlen und platzieren
Sie ,LD[1]".

Klicken Sie doppelt auf das eingefligte Programmelement, um
das Fenster zur Eingabe von Kontaktplan zu 6ffnen, und klicken
Sie dann auf die Schaltflache [Erw. Anz.].

Geben Sie den Operanden an. In diesem Beispiel geben Sie
fur ,s" im Feld ,Operand/Label“ den Begriff ,Start” ein.

Wahlen Sie einen Eintrag aus der angezeigten Liste (3). In
diesem Beispiel wahlen Sie ,Start1".

In das Programm wird ein SchlieBerkontakt von ,Start1"
eingefugt.

Fugen Sie die anderen Programmelemente des Programmbeispiels auf die gleiche Weise ein.

Hinweis }@

Allgemeine Anweisungen, wie etwa Eingangs-, Verkniipfungs- und Ausgabeanweisungen,

Standardfunktionen und -Funktionsbausteine sowie anwenderdefinierte Funktionen und Funktionsbausteine

kdnnen in der [POE-Liste] (1) im Elementauswahlfenster gefunden werden. Die Liste kann eingeschrankt

werden, indem im Drop-Down-Meni der angezeigten Elemente (2) eine Auswahl getroffen wird.

| Pt Samcron (7]
BRI K],
|
== F—o
T e
i
(1) —| o= | v v
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BEinfigen von Funktionsbausteinen

Folgen Sie zum Einfuigen von Funktionsbausteinen der unten angegebenen Vorgehensweise.

EE—— 1. wahlen Sie im Elementauswah-Fenster einen

| iy | ._r i
{ = = Dy Targut Fromd
i Froanet
Vi Brort Tk
1 miden,
inten_reg
e s e
FB Instance Name =

Local Label {ProgPou)

—_IOFB Y it Fle Opnd

TaM WO

sidpwm of

s T T A |

WO Cibkomdataim of s i i |

ARREREPFEIH
-

WO Calruletum of svwnpmm b 1i-bet

Funktionsbaustein und ziehen Sie ihn per Drag-and-Drop in
den Kontaktplan-Editor.

Das Dialogfenster ,FB-Instanzname* wird gedffnet. Wéahlen Sie
aus, ob Sie den Funktionsbaustein als globales oder als lokales
Label registrieren mdchten, und geben Sie einen Instanzname
ein.

Wahlen Sie in der Mendleiste [Kompilieren] = [Kompilieren].
Das Kontaktplanprogramm wird kompiliert, und die Linien
werden mit den Eingangs- und Ausgangs-Labeln der FB-
Instanz verbunden.

Fugen Sie Elemente an den Ein- und Ausgangen des
eingefiigten Funktionsbausteins hinzu, um das Programm zu
vervollstandigen.

HErstellen von Funktionsbausteinen/Funktionen
Anwenderdefinierte Funktionsbausteine/Funktionen missen angelegt werden, bevor sie in ein Programm eingefligt werden

kénnen.

F Add Mew Data... Ins

Expand/Collapse Tree »

B ™ Parameter @ Property.. Alt+Enter

Haw Data
Basic Selling
Data Type g Funchion Blodk
Da=lanil Saetlinmg
Program Configuration
Program Language = Ladder
Inlwsrent Properly
Use MC/MCR in EN Control Mo
Lisar EN/END L]
Fi File
FA File of Add Destination FRFILE
FEB Type Subroutine Type

[ e ][ cone

EX|

3

[ [5]

1.

Fuhren Sie im Navigationsfenster einen Rechtsklick auf ,FB/
FUN" (1) aus, und wéahlen Sie ,Neue Daten“ (2), um das
Dialogfenster mit den Einstellungen zu 6ffnen.

Um einen Funktionsbaustein zu erstellen, wahlen Sie mithilfe
der Drop-Down-Liste als Datentyp ,Funktionsbaustein“. Um
eine Funktion zu erstellen, wahlen Sie als Datentyp ,,Funktion®.
Klicken Sie dann auf die Schaltflache [OK].

Erstellen Sie den Funktionsbaustein oder die Funktion im
Dialogfenster ,,Programm?®.

4 VORGEHENSWEISE BEI DER INBETRIEBNAHME
4.7 Programmierung

39

4




EinfUgen von Programmelementen durch Eingabe tber die
Tastatur

Programmelemente kénnen auch lber die Tastatur eingefliigt werden.

Vorgehensweise
Flgen Sie entsprechend dem Programmbeispiel einen SchlieRerkontakt von ,Start1“ ein, indem Sie die folgenden Schritte

ausfuhren.
r— - - = - - - = 1. Kiicken Sie im Kontaktplan-Editor auf die Position, an der das
!_ ....E Element eingefiigt werden soll, und betatigen Sie die Taste
] [ ER—] __' 4 fes b= 2. Geben Sie die Bezeichnung, ,Startl”, in das Eingabefeld (1)
I g @ ein. Wahlen Sie ,Start1* aus der angezeigten Liste (2).
(1)

3. Indas Programm wird ein SchlieR3erkontakt von ,Start1*

| i :-,_.E | | eingefligt.

Hinweis
Ein neues Label kann wahrend der Eingabe registriert werden. Geben Sie die Bezeichnung des neuen Labels

im Dialogfenster zur Eingabe von Kontaktplan ein, und klicken Sie auf [OK]. Geben Sie dann im Dialogfenster
»Registrierung undefinierter Label“ an, wo das Label registriert werden soll, sowie die Klasse und den
Datentyp, und klicken Sie auf [OK].

Undefined Label Registration (=230

Mot defined as elobal label or local label.
Please zet new label infarmation ta be registered.

Label Mame Starti

Label Setting Information

Eggi?r:g.i?n [Local Label{ProgPow) Y]
Class [waR -]
Data Twpe  Bit E
Constant
Comment

B Open the label editor and _ _
zet the label detailz after registering label infarmation.

o] 4 ] [ Cancel
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4.8 Kompilieren des Programms

Damit das eingegebene Kontaktplanprogramm von der SPS ausgefiihrt werden kann, muss es kompiliert werden.

Vorgehensweise

1. wahlen Sie in der Meniileiste [Kompilieren] = [Kompilieren].

2. Wennder Kompilier-Vorgang abgeschlossen ist und die eingegebenen Kontaktplanbldcke kompiliert wurden, &ndert sich
die Farbe dieser Kontaktplanblécke von grau nach weif3.

4.9  Speichern des Projekts

Speichern Sie das erstellte Projekt.

O [Projekt] = [Speichern unter]

4.10 Daten in das CPU-Modul schreiben

Ubertragen Sie die eingestellten Parameter und das erstellte Programm in das CPU-Modul.

O [Online] = [In SPS schreiben]

Vorgehensweise

T — —=m 1. Wahlen Sieim Dialogfenster ,Online-Datenoperationen” die
2 - R~ B - T — Dateien mit den Systemparametern, den CPU-Parametern, den
——— =l b e e Modulparametern und dem Programm.
s -
e i | 2. Klicken Sie auf die Schaltflache [Ausfiihren].
_.. i - : ~~— | 3. Nachdem Abschluss des Schreibvorgangs klicken Sie bitte auf
o : - ' [SchlieRen].
[ p—
B
o
o :
Hinweis p

* Fiur den Betrieb des CPU-Moduls miissen die Dateien mit den Systemparametern, den CPU-Parametern
und dem Programm Ubertragen werden. Fir den Betrieb von Adaptermodulen, E/A-Modulen und
Sondermodulen miussen auch die Modulparameter Ubertragen werden.

« Die Schaltflache [Favoriten wéhlen] ermdglicht die einfache Auswahl von oft verwendeten Dateien, wie
etwa den Dateien mit den Systemparametern, den CPU-Parametern und dem Programm. Um Dateien als
Favoriten zu speichern, wahlen Sie in der Menlileiste [Einstellungen] = [Favoriten registrieren].
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4.11 Zuriucksetzen des CPU-Moduls

Setzen Sie das CPU-Modul mithilfe des RUN/STOP/RESET-Schalters zurlick, der sich an der Vorderseite des CPU-Moduls
befindet.

Vorgehensweise

Die folgende Abbildung zeigt als Beispiel ein FX5U-CPU-Modul.
1. Bringen Sie den RUN/STOP/RESET-Schalter (1) fir mindestens eine

 —— e —
= Sekunde in die Stellung RESET.
>

2. Vergewissern Sie sich, dass die ERROR-LED (2) mehrmals blinkt und
dann verlischt.

D CARD
oFF
20 o
3

: .‘E

3. Bringen Sie den Schalter wieder zuriick in die Stellung STOP.

©

i)
&)
| ——

Hinweis ,@
Betatigen Sie den RUN/STOP/RESET-Schalter mit Ihren Fingern. Durch ein Werkzeug, wie etwa einen
Schraubendreher, kann der Schalter beschadigt werden.

4.12 Ausfithren des Programms

Lassen Sie das Programm, das in die SPS ubertragen wurde, mithilfe des RUN/STOP/RESET-Schalters ausfuhren.

Vorgehensweise

Die folgende Abbildung zeigt als Beispiel ein FX5U-CPU-Modul.
1. Bringen Sie den RUN/STOP/RESET-Schalter (1) in die Stellung RUN.

iE 2. Vergewissern Sie sich, dass die P.RUN-LED (2) leuchtet.

BATED FX5U-32mM

@)
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4.13 Uberwachen des Programms

Beobachten Sie die Ausfuhrung des Programms mithilfe der Programmier-Software.

Statuszeile der Uberwachungsfunktion

Die Zustande der LEDs des CPU-Moduls und die Zykluszeit werden in der Statuszeile der Uberwachungsfunktion angezeigt.
@ 1. wahlen Sie in der Meniileiste [Online] = [Uberwachung] =

[Uberwachung starten).

2. Uberwachen Sie die Zustinde der LEDs des CPU-Moduls und

1 L die Zykluszeit.
— @

'i| b € € Max.: 0.294ms -

!

—~
~

BANngezeigte Zustande/Werte

Nr. | Objekt Beschreibung Icon Bedeutung
Q) Verbindungsstatus Zeigt den Status der Verbindung zwischen einem CPU-Modul und .i H.i H.i H.i Verbunden mit dem
dem PC. L CPU-Modul
Nicht mit dem CPU-
m
Modul verbunden
2) Betriebsstatus Zeigt die durch den RUN/STOP/RESET-Schalter am CPU-Modul RUN
oder im Remote-Betrieb die durch die Programmier-Software
vorgegebene Betriebsart des CPU-Moduls. STOP
Klicken Sie auf dieses Icon. Dadurch wird das Dialogfenster d
.Remote-Betrieb* geoffnet. PAUSE
(LIAGX Works3, Bedienungsanleitung) il
?3) ERROR-LED-Status Zeigt den Status der ERROR-LED am CPU-Modul an. o Aus
Klicken Sie auf dieses Icon. Dadurch wird das Dialogfenster
,Moduldiagnose“ gedffnet. T e Ein
(I==" Seite 46 Moduldiagnose (CPU-Diagnose)) L.l}' u"l
@-0-0 o

4 Zykluszeit Zeigt die Zykluszeit an. Wahlen Sie den anzuzeigenden Wert aus einer Pull-Down-Liste (Aktuelle Zykluszeit, maximale
Zykluszeit oder minimale Zykluszeit)

(5) Auswabhlfeld zur Geben Sie beim Uberwachen von Programmen, in denen ein FB mehrmals aufgerufen wird, hier an, welche Instanz des FB
Beobachtung von FB- beobachtet werden soll.
Instanzen
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Ausfuhrung des Programms im Kontaktplan-Editor tiberwachen

Der EIN/AUS-Zustand von Kontakten und Ausgangen sowie die aktuellen Inhalte von Wort-Operanden und Label kdnnen im

Kontaktplan-Editor tiberwacht werden.

(1) Die EIN/AUS-Zustande von Kontakten und
Ausgéngen werden angezeigt.

(2) Der aktuelle Inhalt (Ist-Wert) von Daten des
Typs Wort/Doppelwort wird angezeigt.

1) @)

1. wahlen Sie in der Meniileiste [Online] = [Uberwachung] = [Uberwachung starten].

2. Uberwachen Sie den EIN/AUS-Zustand von Kontakten und Ausgéngen sowie die aktuellen Inhalte von Wort-Operanden
und Label.

BAnzeige des EIN/AUS-Zustands
Wahrend der Uberwachung wird der EIN/AUS-Zustand wie folgt dargestellt:

en: -l HE- @ it 7 Y|
AUS: - |- LA O MC T ‘

BAnderung des aktuellen Werts
Um einen aktuellen Wert zu &ndern, wahlen Sie die Zelle im Kontaktplan-Editor, betatigen die Taste und flhren einen
Doppelklick auf die Zelle aus oder betatigen die Tasten + , wahrend das Programm Uberwacht wird.

Hinweis }@
Das Programm kann auch im Dialogfenster ,Operanden-/Pufferspeicherbereich beobachten” der
Uberwachungsfunktion iiberwacht werden. (LL1GX Works3, Bedienungsanleitung)

4.14 Fehlerdiagnose

In diesem Abschnitt werden Fehler beschrieben, die wahrend des Betriebs auftreten konnen, deren Ursachen und wie der
Fehler behoben werden kann.
Eine Beschreibung der Fehlerdiagnose bei den einzelnen Modulen finden Sie in der Bedienungsanleitung dieser Module.

Hinweis ,@
Das Sichern des Programms und der Operandenzustande zu dem Zeitpunkt, an dem ein Fehler aufgetreten
ist, hilft bei der Analyse der Fehlerursache. (LI1GX Works3, Bedienungsanleitung)

Vorgehensweise bei der Fehlerdiagnose

Falls im System ein Problem auftritt, fihren Sie bitte die Fehlerdiagnose entsprechend der folgenden Reihenfolge aus.

1. Prifen Sie, dass jedes Modul korrekt installiert und angeschlossen ist.

2. Prifen Sie den Status der LEDs des CPU-Moduls. (==~ Seite 45 Fehlerdiagnose mit den LEDs)

3. Priifen Sie den Status der LEDs der einzelnen Sondermodule. (Siehe Bedienungsanleitungen der einzelnen Module)
4

SchlieRen Sie ein Programmierwerkzeug an das CPU-Modul an, und fuhren Sie eine Moduldiagnose (CPU-Diagnose)
aus. Die Fehlerursache und MaRnahmen zur Fehlerbehebung werden angezeigt. (=5~ Seite 46 Moduldiagnose (CPU-
Diagnose))

5. Falls die Fehlerursache in den Schritten 1 bis 3 nicht ermittelt werden kann, filhren Sie bitte eine Fehlerdiagnose anhand
der Symptome aus. (Siehe Bedienungsanleitungen der einzelnen Module)
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Fehlerdiagnose mit den LEDs

Die Leuchtdioden (LEDs) an der Vorderseite eines CPU-Moduls erméglichen bei einer Stérung eine grobe Eingrenzung der

Fehlerursache.

Hinweis

Der Zustand jeder LED kann durch die Funktion ,Moduldiagnose (CPU-Diagnose) der Programmier-Software

ermittelt werden.

(LAGX Works3, Bedienungsanleitung)

Prifen der PWR-LED

Falls die PWR-LED nicht leuchtet, prufen Sie bitte die folgenden Punkte.

Auszufiihrende Tatigkeit

Fehlerursache und -behebung

Messen Sie die Versorgungsspannung des CPU-Moduls.

Wenn die Spannungsquelle keine ausreichende Versorgungsspannung liefert, schlieBen Sie bitte
eine Spannungsquelle an, die dazu in der Lage ist.

Entfernen Sie Erweiterungsmodule und die Verdrahtung
bis auf die fur die Versorgungsspannung, und schalten Sie

Wenn die PWR-LED bei dieser Konfiguration leuchtet, ist méglicherweise die
Servicespannungsquelle kurzgeschlossen oder Uberlastet. Schlie3en Sie die Module wieder an

dann die Versorgungsspannung ein.

und verbinden Sie die Verdrahtung Modul fir Modul, um die Fehlerursache zu ermitteln.

Falls die PWR-LED auch nach Ausfiihren der oben beschriebenen MaRnahmen nicht leuchtet, kdnnte ein Hardware-Fehler vorliegen.
Wenden Sie sich an lhren MITSUBISHI-Vertriebspartner.

Prifen der BAT-LED

Falls die BAT-LED leuchtet, priifen Sie bitte

die folgenden Punkte.

Diese LED ist gliltig, wenn die optionale Batterie installiert und die Anzeige von Batteriefehlern durch diese LED in den

Parametern freigegeben ist

Auszufiihrende Tatigkeit

Fehlerursache und -behebung

Prifen Sie, ob die Batterie korrekt installiert ist.

Installieren Sie die Batterie korrekt.

Prifen Sie die Batteriespannung.

Falls die Batteriespannung zu niedrig ist, ersetzen Sie bitte die Batterie durch eine Neue.
Die Batteriespannung wird im Sonderregister SD8005 angezeigt.
(LIAMELSEC iQ-F FX5U, Bedienungsanleitung (Hardware))

(LAMELSEC iQ-F FX5UC, Bedienungsanleitung (Hardware))

Prifen der ERR-LED

Falls die ERR-LED blinkt, priifen Sie bitte di

e folgenden Punkte.

Auszufihrende Tatigkeit

Fehlerursache und -behebung

Ubertragen Sie Systemparameter, CPU-Parameter und

Programmdateien in das CPU-Modul, und schalten Sie
die Versorgungsspannung aus und wieder ein.

Programme oder Parameter wurden nicht Ubertragen oder sind beschadigt. Weil ein CPU-Modul
bei der Auslieferung aus dem Werk keine Programme enthélt, blinkt die ERR-LED.

Falls die ERR-LED leuchtet, prifen Sie bitte die folgenden Punkte.

Auszufihrende Tatigkeit

Fehlerursache und -behebung

Bringen Sie das CPU-Modul in den Betriebszustand
STOP, und schalten Sie dann die
Versorgungsspannung des CPU-Moduls aus und
wieder ein.

Falls die ERR-LED nicht mehr leuchtet, ist wahrscheinlich ein Watch-Dog-Fehler aufgetreten. Zur

Fehlerbehebung stehen Thnen die folgenden MaRnahmen zur Verfiigung:

« Prufen Sie das Programm; Die gemessene und in den Sonderregistern SD524 und SD525
eingetragene maximale Zykluszeit darf nicht gro3er sein als die in den Parametern eingestellte
Uberwachungszeit fir den Watch-Dog-Timer

« Prufen Sie, ob Eingange, die Interrupts auslésen oder die zur Erfassung von Impulsen verwendet
werden, nicht unzulassigerweise in einem Programmzyklus ein- und ausgeschaltet werden

« Prufen Sie, ob sich die Frequenz an einem Eingang fur einen High-Speed-Counter innerhalb des
zulassigen Bereichs befindet.

« Fuigen Sie WDT-Anweisungen in das Programm ein und setzen Sie den Watch-Dog-Timer mehrmals
in einem Programmzyklus zurtick.

SchlieBen Sie das CPU-Modul an eine andere
Versorgungsspannung an.

Falls die ERR-LED nicht mehr leuchtet, sind wahrscheinlich externe elektromagnetische Stérungen die
Ursache fur den Fehler. Ergreifen Sie die folgenden MaBnahmen:

« Prufen Sie den Anschluss der Erdung, die Verdrahtung und den Montageort.

« Fugen Sie in die Zuleitung der Versorgungsspannung ein Netzfilter ein.

Falls die ERR-LED auch nach Ausflihren der oben beschriebenen Maf3nahmen weiter leuchtet, kbnnte ein Hardware-Fehler vorliegen.
Wenden Sie sich an lhren MITSUBISHI-Vertriebspartner.

Prifen der P.RUN-LED

Falls die P.RUN-LED nicht leuchtet, prifen Sie bitte den Zustand der ERR-LED und ergreifen entsprechende Maflnahmen.

(==~ Seite 45 Prufen der ERR-LED)

4 VORGEHENSWEISE BEI DER INBETRIEBNAHME
4.14 Fehlerdiagnose

45



46

Fehlerdiagnose mit der Programmier-Software

Mithilfe der Programmier-Software kann der Fehler oder der Fehlerspeicher geprift und die Fehlerursache ermittelt werden.
Durch die Programmier-Software erhalten Sie detaillierte Hinweise zum Fehler und zur Fehlerursache sowie zu den zu
ergreifenden Gegenmafnahmen.

Die Programmier-Software bietet die folgende Funktion zur Fehlerdiagnose.

Moduldiagnose (CPU-Diagnose) Diese Funktion fiihrt eine Diagnose des Moduls aus. (Der aktuelle Fehler und Einzelheiten dieses Fehlers
kénnen gepruft werden.)

Eine ausfuhrliche Beschreibung dieser Funktion enthalt die
GX Works3 Bedienungsanleitung

Moduldiagnose (CPU-Diagnose)

Bei der CPU-Diagnose werden das CPU-Modul sowie Adaptermodule und Erweiterungsadapter gepruft. (Der aktuelle Fehler
und Einzelheiten dieses Fehlers kénnen geprift werden.)

Die flrr eine Fehlerdiagnose erforderlichen Informationen, wie der aktuelle Fehler, Einzelheiten und Ursache des Fehlers
sowie die auszufiihrenden Gegenmafnahmen werden angezeigt. Ein fehlerhaft eingestellter Parameter oder die Stelle im
Programm, an der sich der Fehler befindet, werden angezeigt, wenn der Fehler ausgewéhlt und dann die Schaltflache
[Sprung zum Fehler] betéatigt wird. Auf der Registerkarte [Modulinformationsliste] werden die Zustande der Leuchtdioden des
Moduls und die Einstellung der Schalter dargestellt.

O [Diagnose]=[ [Moduldiagnose (CPU-Diagnose)]

Supplementary Function

Maodel Mame Product Mo F/\W Version _
e — | HER R R |:|nuwr [Ethernet diagnostics '] Stop Monitoring
Booter F/W Version H/W Version

* |ar

Error Information | Module Information Listl

E J
MNo. Occurrence Date Status £ Overview [ fror Jump ]
Code
1 No Error - -
Clear Errar l
Detail [}]

legend | & Major ‘ Moderate ﬁ Minor

Create Fils...
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ANHANG

Anhang 1  Abmessungen und Zubehér
FX5U-CPU-Modul

FX5U-32M0O
2-74.,5 Befestigungsbohrungen
Einheit: mm
/o f—
’ ! I
A Juoo
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T
=8
888 8
Q>
<2
2
T = 000000
22 8
W 83
Modell W W1 (Abstand der Masse (Gewicht)
Befestigungsbohrungen)
FX5U-32MR/ES 150 mm 123 mm ca. 0,7 kg

FX5U-32MT/ES
FX5U-32MT/ESS
FX5U-32MR/DS
FX5U-32MT/DS
FX5U-32MT/DSS

« Farbe : Gehause: Munsell 0.6B7.6/0.2
¢ Zubehor : Staubschutzabdeckung, Installationsanleitung (im Lieferumfang enthalten)
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FX5U-64M0O, FX5U-8omMO

4-¢4,5 Befestigungsbohrungen

Einheit: mm
—
,Q}V, & ‘
L § — 0o0oooo
g =
T c
=3
82
o228 o
0= D o
25
<2
o | 3
T — 00000u
i =1, =1, =1, =
22 W1 8
W 83
Modell w W1 (Abstand der Masse (Gewicht)
Befestigungsbohrungen)
FX5U-64MR/ES 220 mm 193 mm ca. 1,0 kg

FX5U-64MT/ES
FX5U-64MT/ESS
FX5U-64MR/DS
FX5U-64MT/DS
FX5U-64MT/DSS

FX5U-80MR/ES 285 mm 258 mm ca. 1,2 kg
FX5U-80MT/ES
FX5U-80MT/ESS
FX5U-80MR/DS
FX5U-80MT/DS
FX5U-80MT/DSS

« Farbe : Gehéause: Munsell 0.6B7.6/0.2
* Zubehor : Staubschutzabdeckung, Installationsanleitung (im Lieferumfang enthalten)

FX5UC-CPU-Modul

0 00, Einheit: mm

N
oI I I _IDo
IT IT
IT IT
[
=0 |C1o
[

nnl 2 °°nne
—
L 74
S
W 89.1

Modell W Masse (Gewicht)
FX5UC-32MT/D, 42,1 mm ca. 0,2 kg
FX5UC-32MT/DSS
FX5UC-64MT/D, 62,2 mm ca. 0,3 kg
FX5UC-64MT/DSS
FX5UC-96MT/D, 82,3 mm ca. 0,35 kg
FX5UC-96MT/DSS

« Farbe
Gehéause: Munsell 0.6B7.6/0.2

* Zubehor
Bedienungsanleitung (im Lieferumfang enthalten)
Spannungsversorgungskabel FX2NC-100MPCB: 1m
Spannungsversorgungskabel FX2NC-100BPCB: 1 m (nur fur FX5UC-OMT/D)
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Anhang 2  Funktionen eines FX5U-CPU-Moduls

Funktionen eines FX5U-CPU-Moduls

Ein FX5U-CPU-Modul mit einer niedrigeren Version als Version 1.010 unterstiitzt die folgenden Funktionen nicht.
« Online-Anderungen

« Diagnosefunktionen (Modul-Diagnose)

Funktionen von GX Works3

Wenn Einstellungen fir eine FX5-SPS, die Programmierung etc. mit einer Version von GX Works3 vorgenommen werden, die
niedriger ist als Version 1.007H, werden die folgenden Funktionen nicht unterstitzt.
« Online-Anderungen

« Diagnosefunktionen (Modul-Diagnose)

APPENDIX
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GARANTIE

Bitte lesen Sie vor der Verwendung des Produkts die folgenden Details zur Produktgarantie durch.

1. Dauer und Umfang der kostenlosen Garantie

Wenn wéhrend der Produktverwendung innerhalb der Dauer der kostenlosen Garantie irgendwelche Fehler oder Mangel

(im Folgenden: ,Defekt®) festgestellt werden, die durch Mitsubishi zu verantworten sind, wird das Produkt kostenfrei

durch den Handelsvertreter oder Mitsubishi Service Company repariert.

Wenn jedoch Reparaturen vor Ort im In- oder Ausland erforderlich sind, werden die Kosten fir die Bereitstellung eines

Technikers alleine vom Kunden getragen. Mitsubishi ist nicht verantwortlich fur die erneute Inbetriebnahme, Wartung

oder Priifungen vor Ort, die beim Ersatz eines fehlerhaften Moduls erforderlich sind.

[Dauer der kostenlosen Garantie]

Die Dauer der kostenlosen Produktgarantie betragt ein Jahr nach dem Kaufdatum oder der Lieferung an den

vereinbarten Standort. Beachten Sie, dass nach Herstellung und Bereitstellung durch Mitsubishi der maximale

Lieferzeitraum sechs (6) Monate und die Héchstdauer der kostenlosen Garantie nach Herstellung achtzehn (18) Monate

betragt. Die Dauer der kostenlosen Garantie fir reparierte Teile verlangert nicht die urspriingliche Dauer der kostenlosen

Garantie.

[Umfang der kostenlosen Garantie]

(1) Der Umfang beschrankt sich auf die normale Verwendung innerhalb des Verwendungszwecks, der
Verwendungsmethoden und -umgebung, gemaR der Bedingungen und Vorsichtsmalnahmen, die im
Anwenderhandbuch, der Bedienungsanleitung und auf den Warnschildern des Produkts beschrieben sind.

(2) In den folgenden Féllen werden Reparaturen auch innerhalb der kostenlosen Garantiezeit in Rechnung gestellt.

1. Defekte durch unsachgeméaRe Lagerung oder Handhabung, Unachtsamkeit oder Nachlassigkeit des Benutzers.
Defekte, die von der Hardware des Benutzers oder dem Design der Software verursacht werden.

2. Defekte durch unautorisierte Produktdnderungen des Benutzers.

3. Wenn das Mitsubishi Produkt in eine Anlage des Benutzers integriert wird, Defekte, deren Vermeidung durch den
Einsatz von Funktionen oder Bauteilen, die gemaf gesetzlicher oder industrieller Vorgaben fiir die
Benutzeranlage erforderlich sind, moglich gewesen ware.

4. Defekte deren Vermeidung durch rechtzeitige Instandhaltung oder Instandsetzung von Verschleifdteilen (Batterie,
Ruckbeleuchtung, Sicherung, usw.) gemaf der Bedienungsanleitung méglich gewesen ware.

5. Defekte, die durch gewaltsame &duflere Einwirkungen wie Feuer oder anormale Spannungen oder durch héhere
Gewalt wie Erdbeben, Blitzschlag, Wind- und Wasserschaden verursacht werden.

6. Defekte, die durch Griinde verursacht werden, die nach dem Stand von Technik und Wissenschaft zum Zeitpunkt
des Versands von Mitsubishi unvorhersehbar sind.

7. Jegliche andere Defekte, die nicht in der Verantwortung von Mitsubishi liegen oder nach Aussage des Benutzers
nicht sind.

2. Dauer fiir kostenpflichtige Reparaturen nach Einstellung der Produktion
(1) Mitsubishi nimmt kostenpflichtige Reparaturen des Produkts fiir sieben (7) Jahre nach Einstellung der
Produktherstellung an. Die Einstellung der Produktion wird durch Mitsubishi Technical Bulletins, usw. mitgeteilt.
(2) Die Produktversorgung (einschlief3lich Ersatzteile) steht nach Einstellung der Produktion nicht mehr zur Verfigung.

3. Service im Ausland
Im Ausland werden Reparaturen vom lokalen Mitsubishi FA Center angenommen. Beachten Sie, dass die
Reparaturbedingungen je nach FA Center unterschiedlich sind.

4. Ausschluss von Nutzungsverlusten und Folgeschdden aus der Gewahrleistungshaftung
Unabhangig von der Dauer der kostenlosen Garantie, GUbernimmt Mitsubishi keine Haftung fiir Schadensersatz aus
irgendeinem Grund, der nicht in der Verantwortung von Mitsubishi liegt, Nutzungsverlusten, entgangenem Gewinn des
Benutzers durch Defekte von Mitsubishi Produkten besonderen Schaden und Folgeschaden, ob vorhersehbar oder
nicht, Entschadigung fiir Unfélle und Schadenersatz fir andere Produkte als Mitsubishi Produkte, Ersatz durch den

Benutzer, Wartung der Anlagen vor Ort, Testlauf bei Inbetriebnahme und andere Aufgaben.

5. Anderungen der Produktspezifikationen
Die Angaben in den Katalogen, Bedienungsanleitungen oder technischen Unterlagen kénnen ohne vorherige
Ankiindigung gedndert werden.
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WARENZEICHEN

Microsoft® und Windows® sind registrierte Warenzeichen oder Warenzeichen der Microsoft Corporation in den Vereinigten
Staaten und/oder in weiteren Landern.

Ethernet ist ein eingetragenes Warenzeichen der Xerox Corp.

MODBUS® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Schneider Electric SA.

Phillips ist ein eingetragenes Warenzeichen der Phillips Screw Company.

Das SD- und das SDHC-Logo sind Warenzeichen oder registrierte Warenzeichen von SD-3C, LLC.

>
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Andere Firmen- oder Produktnamen, die in diesem Handbuch verwendet werden, sind registrierte Warenzeichen oder
Warenzeichen der entsprechenden Inhaber.
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